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Рассмотрим раздачу воды равномерно перфорированным по длине 

водораспределителем постоянного сечения в саморегулирующемся 

аккумуляторе теплоты, включенном в термосифонный гелиоконтур (рис.1, а). 

 

Рис.1. Схема раздачи воды 

в стратификационном 

аккумуляторе теплоты 

термосифонной системы 

(а) равномерно 

перфорированным по 

длине 

водораспределителем (б). 

 

Согласно [1], действие архимедовых сил, обеспечивающих селективную 

раздачу воды водораспределителем малой длины и гладкими стенками (рис.1, б), 

становится решающим при критическом значении параметра условной щели 
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В термосифонном гелиоконтуре архимедовы силы направлены вверх 

(>0), и модифицированное число Ричардсона Ri<0, поэтому для расчета 

водораспределителя справедливо верхнее выражение в формуле (1). 

Установим зависимость Ri от режимных и геометрических параметров 

термосифонного гелиоконтура.  

Модифицированное число Ричардсона представляет собой соотношений 

архимедовых сил и сил инерции в начале водораспределителя  

Ri
gl

W

gl

WH H




 
 





2

2

2
2

2 2
.

                  (4) 

https://journalss.org/


                    T A D Q I Q O T L A R         jahon ilmiy – metodik jurnali    

 

 

       https://journalss.org                                                     77-son_1-to’plam_Yanvar-2026 77 

ISSN:3030-3613 

Согласно [1] сопротивлений водораспределителя при Ri<0 равно 

динамическому давлению  
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С другой стороны, потери давления в водораспределителе можно выразить 

в долях от циркуляционного давления в гелиоконтуре  
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или с учетом теоремы о среднем значении    p ghe  ( ); 0                      (9) 

Здесь h- расстояние по вертикали между центрами нагрева и охлаждения 

воды, м, которые при линейном изменении плотности теплоносителя в 

гелиоконтуре раполагаются в середине солнечного коллектора и 

аккумуляторного бака (рис.1, а). Выразив в (4) динамическое давление через 

сопротивление водораспределителя с учетом (6) и (9), получим  
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Из (11) следует формула для определения суммарной площади 

перфорированных отверстий водораспределителя 
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 (12),  или для  круглого сечения 

f
lD

ah
l

ah












 













0 19

1 1

2 2

3 2

,
,

/





 (13) 

Из полученных выражений видно, что для нахождения f необходимо знать 

площадь сечения (диаметр D) водораспределителя, которая также зависит от 

режимных параметров термосифонного гелиоконтура. 

Для установления данной зависимости воспользуемся формулами (5) и 

(6), а также соотношением  

G= 3600 ρFWн .                         (14) 

Их совместное решение относительно искомой площади сечения 

водораспределителя F дает  
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или, выражая площадь через диаметр, находим  
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где G- часовой расход воды в гелиоконтуре, кг/ч. 

 

Полученные зависимости позволяют разработать методику расчёта 

водораспределителя саморегулирующиеся аккумулятора теплоты 

термосифонной солнечной водонагревательной установки. 
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