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Annatatsiya. Ushbu maqolada matematik dasturlash bo‘limi matematikaning
asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lib, matematik modellarning son qiymatini topish bilan
shug‘ullanilgan. Bunda kichik korxonada ishlab chigarishni optimal yechimlarini
topishda chiziqli dasturlash masalaridan biri geometrik usulidan foydalanilgan. Xom-
ashyodan optimal foydalanish va parhez masalalarini yechishning bir necha usullari
mavjud bo’lib, ular qatoriga grafik usulni va simplex usulni kiritish mumkin. Bu
masalalarni yechishning quyida tavsiya etiladigan avtomatlashtirilgan usuli vagtni
tejash imkonini beradi. Bunday usullardan biri Simplexwin dasturi hisoblanadi[1].

Kalit so‘zlar: Xom-ashyo, parhez, transport masalasi, chiziqli programmalash
masalasi, matematik dasturlash, chegaraviy shart, magsad funksiya.

AHHOTauus. B naHHOW cTaThbe paccMaTpuBaETCs pa3fesl MATEMATHYECKOTO
mporpaMMuUpOBaHns KaK OJAWH M3 OCHOBHBLIX Pa3aCjiOB MATCMATHKH, CBSI3aHHBIN C
HaXO0XXKJICHUEM 4YMCJCHHBIX 3HAYCHUMM MaTeMaTHYeCKuX Mojesaei. Jliasg mowucka
OIITUMAJIbHBIX pemeHHﬁ IIPpOU3BOACTBA Ha MAJIOM IMPCAIPHUATHHN HMCIIOJIB30BAH
F€OMETPUYECKUN METOJ PELICHUS OJHOW W3 3aJa4 JIMHEWHOrO MPOrpaMMHUPOBAHUS.
CYHIGCTByeT HCCKOJIBKO MCTOAOB PCIICHHA 3ada4 OIITHUMAJIbHOI'O HCIIOJIb30BaHMUA
CBIPbA U JUCTUYCCKUX 3a/1ad, CPCAN KOTOPBIX MOKHO BBIACIHUTD Fpa(bI/ILIeCKI/If/'I METOL
U cuMIuieKC-MeToA. [IpemioxKeHHbI HMXKE aBTOMATHU3UPOBAHHBIA METOJl PEIICHUS
TaKHUX 3aAa4 IMO3BOJICT COKOHOMHUTL BPEMH. OI[HOf/'I M3 TaKuUX IIpOorpaMm sABJISICTCS
Simplexwin [1].

KuarwueBsblie cioBa: Coipbe, 11ueTa, TpaHCIOPTHAS 3aJayva, 3ajlaya JIMHEHHOro
IIporpaMMHUpPOBaHUs, MaTeMAaTHYECKOE IIPOrpaMMHPOBAHUE, I'pPaHUYHBIC YCJIOBUS,
neneBas QyHKius.

Abstract. This article discusses the field of mathematical programming, which
Is one of the main branches of mathematics focused on finding numerical solutions to
mathematical models. The geometric method of linear programming is applied to find
optimal production solutions for a small enterprise. There are several methods for
solving raw material optimization and diet problems, including the graphical method
and the simplex method. The automated method proposed below enables time-saving
in solving such problems. One such tool is the Simplexwin software [1].
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Kirish. Matematik model qurish jarayonida mavjud ishlab chiqarish resurslari,
bozor narxlari, ishlab chiqarish normativlari asosida shartlar shakillantiriladi va
magqsad funktsiyasi (MF) deb ataluvchi funktsiya ko‘rinishi tanlanadi. Vaziyatga ko‘ra,
agar masala daromad bilan bog‘liq bo‘lsa, magsad funktsiyasining maksimal qiymatini
topish talab qilinadi, agar masala sarf-harajat bilan bog‘liq bo‘lsa maqsad
funktsiyaning minimal giymatini topish talab qilinadi. Ko‘p hollarda ishlab chigarish
resurslari, kuchlari va ularning imkoniyatlarini ifodalovchi shartlar chiziqli funktsiya
ko‘rinishida berilishidan, hamda maqsad funktsiyasi ham chiziqli shaklda bo‘lishidan
bu masalalar ChDM deb nom olgan. Bu yerda dasturlash termini(so‘zi)ni rejalashtirish
deb tushunish kerak, ya’ni daromadlari maksimal va xarajatlari minimal bo‘ladigan
ishlab chiqarishning optimal rejasini tuzish talab qilinadi. Bunday xolda an’anaviy
optimallashtirish usullarini qo‘llab bo‘lmasligiga keyinroq ishonch xosil qilamiz.
Shuning uchun ChDMlami yechish uchun mo‘ljallangan maxsus usullar ishlab
chiqilgan bo‘lib. Biz bu yerda ularning ba’zilari bilan tanishib o‘tamiz.

Mavzuga oid adabiyotlar sharhi. Winston W. — “Operations Research:
Applications and Algorithms”, muallif geometrik usulni ikki o‘zgaruvchili ishlab
chiqarish masalalarini hal qgilishda qo‘llab, cheklovlar to‘plamining grafik shakli orqgali
optimal nuqgtani aniglash bosqichlarini batafsil ko‘rsatadi.

R. Qosimov, I. Yo‘ldoshev — “Igtisodiy-matematik usullar”, Kitobda chizigli
dasturlashning iqtisodiy talqini, resurslar tagsimotidagi qo‘llanilishi, ishlab chiqarish
korxonalariga moslashtirilgan amaliy masalalar yoritilgan. Geometrik usulning grafik
ko‘rinishi va hisoblash algoritmlari sodda shaklda berilgan.

Masalani qo‘yilishi. ChDM hagida boshlang‘ich tasavvurga ega bo‘lish uchun,
qo‘yidagi ishlab chigarish masalasini ko‘raylik. Oldindan ta’kidlab o‘tish kerakki,
masalada keltirilgan normativlar shartli qiymatga ega bo‘lib, kerak bo‘lganda ularni
real qiymatlarga o‘girish hech qanday qiyinchilik tug‘dirmaydi.

Matematik dasturlash masalasi quyidagicha ifodalanadi: x;,x,,x3, ..., X,
o’zgaruvchilar berilgan bo’lib, bu o’zgaruvchilar turli xildagi sonli qiymatlarni gqabul
giladi.

Bu noma’lumlarga ma’lum bir shartlar qo’yilib, cheklanishlar sistemasi hosil

bo’ladi. Cheklanishlar sistemasi tenglama yoki tengsizliklar sistemasi ko’rinishida
bo’ladi.
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Matematik dasturlash
\ masalalari magsad funksiyasi
Chizigli dasturlash \ Chizigli bo'lmagan
masalasi L dasturlash masalasi

1-rasm. Chizigli dasturlash masalasining tasnifi
Chizigli dasturlash masalasini yechishning quyidagi ko‘rinishlari mavjud:
e Simpleks usuli;
e Taqgsimot usuli;
e Grafik usuli;
e Sun’iy bazis usuli.

Masalani igtisodiy qo‘yilishi shunday ifodalanadi. U yetarlicha jiddiy muammo
bo‘lib, bu masalani to‘gri yechgan xususiy tadbirkor ham o‘z korxonasining gullab
yashnashini ta’minlashi mumkin. Zamonaviy bozor iqtisodiyoti strategiyasi sharoitida
muhit tez o‘zgaruvchan bo‘lib rejalashtirishni algoritmlash jarayoni ham ishlab
chiqarishning uzluksiz qismi bo‘ladi.

Chiziqgli programmalash masalasi umumiy holda quyidagicha ifodalanadi:

a11X1 + A15%, + o+ apx, = (L)by,

Az1%1 + QX5 + - + AppXy = (S)by, (1)
Am1X1 T AmaXy + -+ AppXp 2 (S)bm

X1 =20,x,2>20,..,x, =20, 2

Y =c1x1 + coxy + -+ + ¢ x,, = min(max) (3)

(1) va (2) shartlarni ganoatlantiruvchi noma’lumlarning shunday giymatlarini
topish kerakki, ular (3) chizigli funksiyaga minimal (maksimal) qiymat bersin.
Masalaning (1) va (2) shartlari uning chegaraviy shartlari deb, (3) chizigli funksiya
esa masalaning maqsadi yoki maqsad funksiyasi deb ataladi.

Chiziqli dasturlash masalalari uchun optimal yechim, uni topishda geometrik va
simpleks usullarini algoritmi va ularning tahlili ko‘rib chigamiz.

Masalan quyidagi iqtisodiy masalani qaraymiz. korxonada ikki xil bo‘yoq ishlab
chiqarilsin. Bu bo‘yoqlarni ishlab chiqarish uchun 2 xil xom-ashyodan foydalanilsin.
Xom-ashyolarning zahirasi 6 va 8 birlikni tashkil qilsin. Ikkinchi bo‘yoqqga bo‘lgan
talab 2 birlikdan oshmasin va u birinchi bo‘yoqga bo‘lgan talabdan 1 birlikka katta
bo‘lsin.
ashyolar miqdori, hamda korxonaning har bir birlik bo‘yoqni sotishdan oladigan
daromadi quyidagi jadvalda keltirilgan.
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Bo‘yoqlar Xom- 1 2 Foyda
ashyolar
I 1 2 3
1 2 1 2
Zahira 6 8

Har bir bo‘yoqdan ganchadan ishlab chiqarilganda ularga sarf qilingan xom-
ashyolar miqdori ularning zahiralaridan oshmaydi, daromad eng yuqori bo‘ladi.
Masalaning optimal rejasini toping.

Masaladagi noma’lumlarni belgilaymiz:

X1 —1ishlab chiqarish rejalashtirilgan | mahsulotning miqdori; X, — ishlab chiqarish
rejalashtirilgan |11 mahsulot migdorsi.

U holda masalaning matematik modeli quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi

(X1 +2x,+< 6,
2x1 +x, <38,
X, —x1 <1
l x, =0
0<x,<?2
Y = 3x; + 2x, - max.

Masalani grafik usulda yechib, D (3 é; 1 g) optimalnuqta ekanligini aniglaymiz.

2-rasm. ChPMsining optimal yechimini geometrik nuqtai nazardan tahlil gilish.

Tahlil va natijalar. Optimal yechim quyidagicha bo‘ladi: x; =
3;; leg; Yiax = 122. Demak, korxona birinchi  bo‘yoqdan 3% birlik,
ikkinchisidan 1§ birlik ishlab chigarishi kerak. Bu holda uning oladigan daromadi
122 birlikka teng bo‘ladi: X° (33, 13), ¥ = 122,

Endi masalaning optimal yechimini tahlil gilamiz. Buning uchun D optimal
nuqtani garaymiz. Bu nuqta 2x; + x, =8 va x; + 2x, = 6 to‘g‘ri chiziglarning
kesishgan nuqtasi. Bu esa, buyoq ishlab chigarish uchun sarf qgilinadigan ikkala xom
ashyoning ham kamyob ekanligini ko‘rsatadi. Optimal nuqta bilan bog‘liq bo‘lgan bu
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shartlar aktiv shartlar, optimal nuqtaga bog‘liq bo‘lmagan shartlar esa passiv shartlar
deb ataladi. Biz ko‘rayotgan masalada mahsulotlarga bo‘lgan talabga qo‘yilgan
—x; + x, <1 va x, < 2 shartlar optimal nuqtaga bog‘liq emas va shu sababli bu
shartlar passiv shartlar.

Xulosa. Passiv shartlarga mos keluvchi resurslar kamyob bo‘lmaydi va ularning
ma’lum darajada o‘zgarishi optimal yechimga ta’sir qilmaydi.

Xulosa qilib aytganda, aktiv shartlarga mos keluvchi resurslarni bir birlikka
oshirilishi optimal yechimning o‘zgarishiga olib keladi.

1-xom ashyo zahirasini bir birlikka oshirilishi optimal yechimga qanday ta’sir
ko‘rsatishini ko‘rish uchun uning zahirasini 7 ga teng deb olamiz. U holda CD to‘g‘ri
chiziq o‘ziga parallel ravishda yuqoriga ko‘tariladi va DCK uchburchak reja
ko‘pburchagiga qo‘shiladi. Natijada K nuqta optimal nuqtaga aylanadi.

Bu nuqtada x; = 2,x; + 2x, = 7,2x; + x, = 8 to‘g‘ri chiziglar kesishadi.
Shuning uchun endi masalaning 0 < x, < 2; x; + 2x, < 7; 2x; + x, < 8 shartlar
aktiv shartlarga aylanadi. Demak, yangi optimal yechim: X°(2,3), Ypax = 13.

Xuddi shunday yo‘l bilan 2-xom ashyoni bir birlikka oshirish optimal yechimni
qanday o‘zgartirishini ko‘rsatish mumkin.

Bundan tashqari kamyob bo‘lmagan xom-ashyolar miqdorini, optimal yechimga
ta’sir gqilmagan holda, ganchalik kamaytirish mumkinligini ham ko‘rsatish mumkin.
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