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TYITPOKHU MYXO®PA3A KHWJIYBYM I10JIN3 DKUHJIAPU YUYYH
KOMBUHALUAJALIITAH ITYIITA ITAKJIVTAHTUPT'NTY
ITAPAMETPJAPUHU ACOCJIALI

Topenusazoea I'ynzapxan Camnuazoena
MYCmMaKun maokuKomuu
Oponbytiu xankapo uHHo8ayusi MapKau

AHHOTamus. Ma3kyp Makojiaga TYmIpoKHU Myxodasza KUIYyBUM TEXHOJOTHUSIIAP
acocua  TOJM3  OKHUHIIApU  YpPYFJIapUMHM  JKUII  YYyH  MYJDKaJUIaHTaH
KOMOUMHAIMSJIAIITaH MyIITa MAKUIAHTUPTUY arperaTUHUHT KOHCTPYKTUB €4uMIiIapu
Ba acOCH MapaMeTpiiapu Hazapud KUXATAAH acocilaHaau. TagkukoT >kapaéHuma
TYIOPOK CTPYKTYPAaCHHM CakJialll, HAMJIMKHHM TeXall Ba 3pO3Us KapacHIapUHU
KaMaWTUpHUIL Macajajgapy TaxJuil KWIMHTaH. ATpEeraTHUHI WII OpraHjapu
napameTpjiapy MaTeMaTHK MoJeUlall yCY/UIaph OpPKaJIM aHUKJIAHHUO, YJapHUHT
arpoOTEeXHUK caMapazopiauru OaxonanraH. OJuHTaH HaTWXajlapra Kypa, Takiaud
ATWITAH arperaT aHbaHaBUIl TEXHOJIOTHsUIapra HUCcOaTaH I0KOpY caMapaJopiiKKa ra
SKAHJIUTH AHUKJIAHTaH.

Kaaut cy3aap: TynpokHu wmyxodaza KWIWIl, [OJU3 DKUHJApH, MYIITa,
KOMOMHAIMsJIAIITaH arperar, SKUII TEXHOJIOTUSICH, arpOTEXHUKA, HAMJIMKHH CaKJIaIl

Kupum. Kunmox Xxyxkanuruaa TynpoK YHYMAOPJIWTHMHU CakKjall, YHWUHT
O1oNOTHK (PAOJUTUTUHU TAbMUHIIAI XaMa Jerpaaius KapaCHIapuHu OJIMHH OJTHIII
robaja axamMusIra sra MyamMMmoJiapAaH Oupu xupcobOnmanamu. CYHITH HHimapaa
WHTEHCHUB epjiaH (oiifaiaHuIll, HOTYFPU arpOTEXHUK Taa0UpIap Ba UKJIUM Y3rapHIly
HaTWKacuAa TYNPOKJIAPHUHT X0JaTH CE3UIIapiiu Japaxkaaa EMOHIAIIMOK1a. ATHUKCA,
OponiO¥iin  Xyayajiapujia IaMoj 3pO3UsiICH, HAMIIMK TAHKUCIUTH Ba TYIPOK
CTPYKTYPACUHUHT OY3WIMIIM KEHT TapKairan Oyiuo, Oy Xo0yaT KUIUIOK XY KaJauTrH
SKHHJIApU XOCUIIIOPJIMIUTa cajaouii Tabcup Kypcatmokaa [1].

[lom3 BKUHIAPUHHM ETUIITUPUINAA KYJUITAHWJIAQJWTaH AaHbAaHABUWA  DKUII
TEXHOJIOTHSUIAPU KN XOJulapAa TYNPOKHUHT IOKOPU KaTJIAMUHU KauTa-KaiTa UIUIOB
Oepuiira acocnanaau. by aca Tynpok arperatiapuHUHT OY3WINIINTA, HAMJIMKHUHT TE3
Oyriann® KeTUIUra Ba DHPO3Ws JKapaCHIAPUHUHT KydaWuImura om0 KeJaiw.
Hatmxana, TynpoKHUHT arpo@u3uMk Ba arpokKuMEBHMM Xoccajlapy EMOHIIAIINO,
XOCUJIIOPJIMK JTapakacu nacasiau [2].

[y myHocabaT OuslaH TynpoKHU MyXo(daza KHJIyBUMd TEXHOJIOTHSJIAPHU KOPUI
OTUI, KyMJaJaH, OMp BaKTHHHT y3ujaa OUp HeuTa TEXHOJIOTHK OIleparusiapHu
Oakapa oyamuraH KOMOWHAIMSJIAIITAH arperatjapHd WIUIa0 YUKWII Ba YJIApPHUHT
napameTpJIapuHu WIMHK acocmant 1oy3ap0 Baszudanapaan Oupu xucobiaHau.
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TanKMKOTHUHT acocWii Makcaagu — TYOPOKHH Myxodaza KHUIyBUH
TEXHOJIOTHSIIIAp acOCHJIa TI0JIM3 SKUHIIAPU YUYH MYJDKAJJIAHTaH KOMOWHAIMsIIAIraH
NyIlITa MAKJIAHTUPTUY arperaTMHUHT KOHCTPYKTHB €UUMJIAPUHM HWIUIA0 YMKHII
Xam/ia YHUHT ONTUMAJl TapaMeTpiapyuHu WIMUM )KUXATAaH acocialiiad noopar.

Ymby Makcajara S3puIuIn y9yH Kylnaara Basudanap Oenruianiu:

® TYNPOKHH Myxo(dasza KWIyBUM TEXHOJOTHsUIAp TanabiapuaaH Keaud YUKKaH
XO0JIJa arperaTHUHI paldoOHA TYpUHW TAaHJIAIl Ba YHHHT KOHCTPYKTHUB
CXEMaCHHU HUIILIA0 YUKUIIL,

® [ylITa MAKIMHUHT TEOMETPUK MapameTpiapuHu (OalaHIIUTH, KEHIJIUTH,
KAaTop OpajiMFy) arpOTEXHHK Taadyiap acocuaa aHUKJIIAIIL;

® arperaTHUHI UII PEKUMIIAPUHU (XapakaT TE3JUTH, WIUIOB YYKYpJUTH, HII
OopraHjiapy ¥3apo »*oiiairyBu) Ha3apuil Ba aMajnil >KUXaTaaH acocal;

e arperaT wuII >kapa€Huja TYINPOKHUHT arpo@u3MK XoJaThura TabCUPUHU
OaxoJarr;

e TakJIN( dTUIAETTaH arperaTHUHT arpOTEXHUK Ba UKTUCOANI caMapa opIuruHU
aHbaHABUU TEXHOJOTHsIAp OUIaH TAaKKOCIAII aCOCH 1A aHUKJIAII.

Taakukor 00bekTH cudartuga MONMU3 HKUHIAPU (KOBYH, TapBYy3 Ba KOBOK)
SKWJIAJUTaH, TYpPJIM MEXaHUK TapKuOra sra OYiraH CyFOpWJIaJuraH Ba SipUM KyMOK
TYOpOK MaWJIoOHJIapu KaOyl KUIWHAU. TaakuKOTIap TYHNPOKHUHT arpodus3uk
xoccajnapy (3UWIMTH, HaMJIMTH, CTPYKTYpacH) XamJa YJIApHUHT 3KHUII KapacHUra
TabCUPUHU OaxoJialra KapaTuiay.

TaakuKOT ycymiapu Kydugaruiapaad uoopar:

® Hazapuil TaxJIUJI — TYHNPOKHU MyXO(]aza KUIyBUM TEXHOJOTHUSIAP Ba MABXKY]
KHUIUIOK XYKQJIMTKM arperaTjapyuHUHT HWIIall MPUHLMIUIAPUHYA YpraHuil,
yJIApHUHT a(3aJUTMK Ba KAMYMJIMKIIAPUHU aHUKJIAIT;

® MaTEMaTHUK MOJEJUIAIl — IYIITA [MIAKUIAaHTUPUII KapaéHN1a TYTIPOK XapaKaTH,
WII  OpraHJIapMHHUHI  y3ap0 TabCHpW Ba NapaMeTpiap ypracuuaru
OOFITMKJIMKJIAPHU aHAJIUTUK KOoJaIal;

® arpoTEeXHUK XHUCOOJap — arperaTHUHr WIIYM TapameTpiapu  (Imymira
OanaHJJINTY, KEHIJIUTH, WII TE3JUTH, WIUIOB UyKYpJIMIH) HU aHUKJIAIl Ba
yJIApHUHT arpoTeXHUK Tajadiapra MOCIUTMHU 0axoJiamt;

® TaKKOCIall yCylu — Takiaud OTUiIaETraH KOMOMHALMsUIAITaH arperat
KYpCaTKUYJIApUHU aHbAaHABUM HKUII TEXHOJOTHUSIApU OWIAH CONMIITHPHUII
OPKaJIM YHUHT CaMapaJIOPJIUTMHA aHUKJIAlll;

e Taxpuba-CHHOB Ky3aTyBlIapy — arperar Wil jkapaéHujia TYNPOK XOJaTH,
HAMJIMK CaKJIaHWIIM Ba OKHUII CH(DATUHM aHMKJIAl MaKcaauaa aMalui
Ky3aTyBJIap YTKa3uIl.
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Taxnmud sTunaérran KOMOMHALMSAIAIITAH arperaT TYPOKHH MyXo(a3a KUIyBUH
TEXHOJIOTHS Tajabjapura MOC paBuIa UILIA0 YUKWITaH OYynub, y Oup HedTa Wil
OpraHjiapuHyd (QYHKIMOHAJ JKUXATAaH OupJalITUpPraH XoJjiJa SrOHAa TEXHOJIOTHMK
YKapa€HHU TAbMUHJIAWIH.

ArperaTt KOHCTPYKUIMSICH KyWHIard aCOCUN HIII OPTaHJIapUIaH TAllKWII TOITaH:

e [OMINATYBYM Janajgap — TYNPOKHUHI IOKOPH KAaTJIaMUHU O€NrviIaHraH
YyKYpJIMK/la FOMIIATHO, YHUHT XaBO Ba CYB YTKAa3yBUaHJIMTMHU OIIMPaaN XaM/Ja
KEWMHIH onepanusiiap yuyyH KyJjail [mapouT sipataiy;

® JNMCKJIM NyIITa MAK/UIAHTUPTUY — FOMINATWITAH TYIPOKHM UKKM TOMOHJaH
Hurn0, OenTWIaHTaH TEOMETPUK TapaMmeTpiapra sra OYJaraH IyIITa XOCHI
KWIau,

® YpYF AKHUII anmnapaTd — MylITa MapKa3ura ypyFHH OeNruiaaHraH 4yKypJiuK Ba
MHTEPBaJa XKOWIAIITUPUILIHNA TAbMUHIIANIMY;

e 3UWIOBYM FUJIMPAKIIAp — DKUIIJAH CYHI TYNPOKHU €HIWJI 3U4iall OpKaIH
YPYFHUHT TYNPOK OWJIaH KOHTAKT Japa)kKaCHMHHU OIUMPaJd Ba HAMIIMKHH
cakjiaiira épaam oepaau.

ATrperaTHUHI WIUIAIl Xapa€HU M34YWJ TEXHOJOTHMK 3aHXHUpP acocHjia amalra
OLUMPUJIAJN: aBBAJ FOMIIATYBYH Jianajap TYIPOKHU UIIUIOB Oepaiu, KeWNH JUCKIH ULl
Oprasjiapy Imy1uTa X0CHJ KWJIaau, nry Ounad Oup BaKT[a ypyF SKHIL alfapaTH ypyFHU
KOWJIAIITUPAIN Ba AKYH/1a 3UYJIOBYM FUIIMPAKIIAP TYIPOKHU 3UYIIANIN.

bynnaii komOuHamusutamrad €HpamyB OWp BaKTHUHT Y3WJAa KyHUJard
TEXHOJIOTHK OlepalusiapHu Oa)kapuill UMKOHUHU Oepaju:

1. TynpoKHH FOMIIATHIL

2. TIyIITa XOCHJT KA

3. YpYFHU JKHII

4. TYmpOKHU 3U4JIall

Hatmxkana anoxupa-agoxuaa OakapuiaJuraH onepauusiap COHU KUCKapaw,
arperaTHUHI YTUIUIApU KaMasiiu Ba TYNPOK CTPYKTypacura cajiaOuil TabcHp
MuHuMaiiamtupunaau. Uy Ounan Oupra, sHeprusi capdu Ba EKWIFU HCTEbMOJH
Kamaiino, yMyMHil TEXHOJIOTUK CaMapaJOpINK OIIA/IH.

Taknud >TUna€TraH KOHCTPYKLMSHUHT MyXuM ad3ajuMkiapuiad Oupu —
TYNPOKHUHT TaOMHMI CTPYKTYpacMHHM MakKCHMaj Japaxkaja cakjiad KOJMII Ba
HAMJIMKHH TeXalll UMKOHUSTUHH SpaTUILIUIUP, Oy 3ca MOJIU3 SKUHIAPU YUYH KyJai
arpo3’KOJIOTMK IIApOUTIAPHA TAbMUHIIANUIN.

KoMOuHanusinamras nymra makUIaHTUPTUY arperaTHHUHT caMapalld UIUTallu
YHUHT aCOCHI T€OMETPUK Ba TEXHOJIOTUK MapaMeTpiIapuHu TYFPU TaHJalra OOFIIuK.
Kyiinna maszkyp nmapameTpiiap Ha3apHil )KUXATAaH aCOCIAHA/IHN.

1. Ilymrta GanaHyIMTMHU acocall
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[Tymrra GanaHgIuru KaTop OpajuFura OOFIHMK XO0Ja Kyhumard udoaa opKaau

AHUKJIaHAH.
h = (0.15-0.25) - B

Oy epna:
h — mymta GanaHUry, M;
B — kaTop opanuru, M.

Maskyp OOFIHMKIMK MyIITa OapKapOPJIMIMHMA TabMHUHIIAII Ba HAMJIMKHU CaKJall
[IAPOUTIAPUHU XMCOOTa OJIraH XoJia Tanjaanrad. [lymra 6ananyIMruHUHT MebEPAaH
nacT OV HAMJIMKHU Cakjall caMapaJopiuTvMHUA KaMaThpaau, IOKOpU OYIuIu
3ca TYNPOKHUHT TapKAJIMILIN Ba 3pO3Usra MOWWJUIUTUHA OLIMPAIH.

Arap katop opanuru B = 0.9 m 6yca, y xomnaa:
h =0.18-0.22 m

2. Ilymita KEHIITMTMHYU acocal
[Tymrta keHrIMru Kylujaaru MyHocadat opKajiu aHUKJIaHa/Iu:
b =(0.6-0.7)-B

by mapameTp ypyFHUHT KOWJIAIIMIIN Ba WIAU3 TUSUMUHUHT PUBOKJIAHUIINA YUYH
KyJIall MyXUT SIpaTUIlla MyXUM axaMmusTra ora.
Xucobuai HaTHKacura Kypa:
b = 0.54-0.63 m

3. ArperaTHUHT Ul T€3JIUTH
ATperatHMHT HWII TE3JUTW arpoTeXHWK Tanadinap Ba wum cudartu Owuiad
yamOapyac OOFJIHK:
V = 5-7 km/coar

Ym0y nuana3oH:
MyIITa WAKJIMHUHT 0apKapop XOCHII OYJIMIITMHU
YPYFHUHT OUp XUJ UyKYpPJIMKZA KOMIAIIUIINHA
TYIPOKHUHT OPTHKYA COYMIMO KETMACIUTMHU TabMuHIaiau [3].

4. TynpoK KapIUWJIUTMHA aHUKJIAII
Arperar uIll oprasiapura TabCUp 3TYBUYM YMYMHUI KApIIWIMK Ky4d KyWHaarunga
AHUKJIAHAIU:
R=k-B-h
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R — xapmmnuk xkyuu, kKH;
Kk — Tympok Kapiimik kodddunuentu (30-50 kH/m?);
B — wuir kenriaury, M;
h — WIIIOB YyKypJIMTH €KW MyIITa OATaH NI, M.
By ¢opmyna arperaTHUHT TOPTHIN KyYWHH aHUKJIAII Ba TPAKTOP KyBBATHHH
TaHJIAIA ACOCUN XUCOOIaHaau.
5. KyBBat capdunamn xucobarn
ArperaTHHUHT KyBBaT caphu Kyiuaara udoaa opKain aHUKJIaHAIH:
R-V
"= 1000

Oy epna:
N — kyBBart, kBT;
R — kapumnuk xkyun, kH;
V — um Te3aury, Km/coar.
XucoOaln HaTHXKaJapura Kypa, arperaT yuyH Tanad 3THJIaiural KyBBart:
N = 18-25 kBt

By kypcaTkuy ypra KyBBaT/IM TpakTopiap OuaH UIUIANl UMKOHUSTUHU OEpajiu.

Onmu6 Oopunrad TaxpuOanap HaTWXKAcHAA TaKIU( ODTHITaH arperaTHUHT
camMapaJIopJINTH aHbaHABUW YKHII TEXHOJOTUSICH OWJIaH TAaKKOCTaHIH.

Kypcarkunu AHBbaHaBUH yCY.JI Suru arperar
Hamnuk cakimanuimm 55% 70%
XOCUIIOPIIUK 18 1/ra 24 1/ra
Exunru cappu 12 n/ra 8 n/ra
Wi BakTH 1.0 0.7

Taxun HaTHXKanapu KyruuaaruiapHu KypcaTau:
® TYIPOKJAa HAMJIMK CaKJIaHuIM ypraya 15% ra oumay;
e 1oJM3 dKMHIIapu Xocuwigopauru 25-30% ra 1oKopuiaau;
o ¢xuru capdu 30-35% ra xamaiiay;
® TEXHOJIOTHK OTepaIusaap COHN KUCKAPHUIITN XMCOOUTa M BAKTH TEXKaJIIH.
OnuHran HaTXKanap KOMOWHAaIMsJIAIITaH arperatjiad ¢oigalaHuIl TyIpOKHU
Myxodasza KWINII Ba PECypc TEKAMKOP TEXHOJOTHSUIAPHU KOPUM ATHUIIAA IOKOPU
camapa OepuI MyMKUHJIUTUHA KYpcaTau.
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Omu6  Oopunran  TaAKUKOTIApD  HaTWXKalapul  UIYHH  KYpCaTaauKw,
KOMOMHAIMsNAIITaH MyIITa [AKIJIAHTUPTUY arperaTMHU  KyJulall TYHIpPOKHHHT
arpodu3uK XoJaTUra wxoouil Tabcup Kypcaraau. XycycaH, arperaT Mill xkapaéHujia
TYOPOKHUHT TaOMHUIl CTPYKTypacu CakJaHWO, YHUHT 3UYJIAHUO KOJHUII XOJaTiapu
kamasau. by aca cyB Ba XaBO aJIMallIMHYBUHHM SXITIIA0, YCUMIIMK WIU3 TH3UMUHUHT
PUBOKJIAHUIIN YUYH KyJIail IIIAPOUT SPATA]IH.

TagKuKOT HaTwXKajmapura Kypa, MyIITa yCyJIWAa SKWII TYyNpOKAa HAMIIUKHU
caKjanl caMapaJopiurvHu omupand. [lymramapHUHrT T€OMETPUK WIAKIA CYBHUHT
IOBIJIMO KETHIIWHU KaMauTUpuO, YHUHT WINHU3 KaTjiaMuAa Y30KpOK CaKJIaHWIIUHU
TapMUHJAAUM. HaTwkana YCHUMIIMKIADHUHT YCHUII Ba PUBOMKIIAHUIN >KapaCHiapu
(daomnammb, Bererauus JaBpuia CTpecC OMUILIAP TAbCUPU KaMasi/Iy.

[IyHUHTIEK, TEXHOJOTHMK OIEpalUssIapHUHT OWp arperar Joupacuia
OMpIAIITUPUIUIIN MIIIJIOB OepUIIUIap COHMHU KUCKapTupaau. by xomnar:

® TYIIPOKKA KalTa-KalTa TEXHUK TAbCUPHU KaMaWTUPAIN;
e EKWIFU Ba SHEPrus cap(OUHU NMacauTUpaay;
e MeXHAT YHYMJIOPJIUTHHU OLIUPAIH.

ATperaTHUHT KyJUTAHWIHIIN HATHXKACUIA XOCUIAOPIMKHUHT CE3UIIAPIIN OLIMIIT
Ba PECypC TEKAMKOPJIMKKA SPUIIMIMIIN YHUHT aMIMETAA caMapalid dKAHJIUTUHU
KypcaTaau.

Onu6 OopwiraH WIMHN TaIKUKOTJIAp HATIXKAacUla Kyluaard Xysocajiapra
KEeJIMHIU: TYNPOKHU Myxodaza KWIyBYM TEXHOJOTHUSIIAp acoCHJa WIIJIOBYU
KOMOWHAIMSAJIAIITaH MyIITa [MAKJUIAHTUPTUY arperaTd  TYNPOK CTPYKTYypacHUHU
cakjanl, HaMJIMKHHU TEXall Ba 3PO3Us JKApa€HJIApUMHM KaMaWTHUPHUILIA camapaiu
BOCHUTaA XUcoOIaHa H.

ATrperaTHUHT ONTUMAJI apaMeTpJiapy Kyrnuarnia aHuKJIaHIu:

e mymTa 6ananura: 0.18—0.22 m;
e mymrTa keHrimru: 0.54-0.63 m;
® WIII Te3IUTH: 5—7 KM/coar.

Takmud >TunaéTrad TEXHOJOTHSIHU KYJUIall HaTHKacHIa:

® TYIPOKJAa HAMJIMK CaKJIaHUIIU OIIA/IH;

e xocmwinopauk yprada 25-30% ra omaau;
e CKWJIFM Ba dHEprus capdu KaMasijiu;

® MeXHaT YHYMJIOPJIUTHA OPTaau.

KoMmOuHnanusnamran arperatnan ¢GoimagaHUIl KHIILIOK XY>KalUTHIA Pecypc
TEKaMKOpP Ba DJKOJOTHK OapKapop TEXHOJOTHSJIAPHU KOPHUM JTUIIAA MyXUM
axaMHMsTra sra.
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