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Annotatsiya

Mazkur magolada geometrik transformatsiyalar — siljirish, aylantirish va
simmetriya tushunchalari nazariy va amaliy jihatdan tahlil gilinadi. Tadgigot davomida
ushbu transformatsiyalarning matematik asoslari, ularning fazodagi o‘rni hamda
o‘quvchilarning fazoviy tafakkurini rivojlantirishdagi ahamiyati o‘rganildi.
Shuningdek, transformatsiyalarni o‘qitishda zamonaviy pedagogik yondashuvlar,
xususan vizual va interaktiv metodlardan foydalanishning samaradorligi tahlil gilindi.
Natijalar shuni ko‘rsatdiki, geometrik transformatsiyalarni tizimli va ko‘rgazmali
usullar orqali o‘qitish o‘quvchilarning mantiqiy fikrlashini sezilarli darajada
rivojlantiradi.

Kalit so‘zlar: geometrik transformatsiya, siljirish, aylantirish, simmetriya,
fazoviy tafakkur, geometriya, o‘qitish metodikasi, vizual yondashuv.

GEOMETRIC TRANSFORMATIONS (DISPLACEMENT, ROTATION,
SYMMETRY) AND THEIR IMPORTANCE IN TEACHING

Abstract

This article analyzes the concepts of geometric transformations - displacement,
rotation and symmetry - theoretically and practically. During the study, the
mathematical foundations of these transformations, their role in space and their
importance in developing students' spatial thinking were studied. The effectiveness of
modern pedagogical approaches, in particular, the use of visual and interactive methods
in teaching transformations was also analyzed. The results showed that teaching
geometric transformations through systematic and demonstrative methods significantly
develops students' logical thinking.

Keywords: geometric transformation, displacement, rotation, symmetry, spatial
thinking, geometry, teaching methodology, visual approach.

I'EOMETPUYECKUE IPEOBPA3OBAHUSA (CMELIEHUE, BPAIIEHUE,
CUMMETPUA) U UX 3BHAYEHUE B OBYYEHUU

AHHOTAIUSA
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B naHHOW cTaThe TEOPETHYECKHM W MPAKTUYECKH AHAIMZUPYIOTCA HOHSITHS
reOMETPUYECKUX MTPeoOpa30BaHuil — MepeMENICHUS, BpallleH!Usl U cCMMMeTpuu. B xoze
UCCIJIEIOBAHUS M3YUYEHBl MAaTEMAaTUYECKHE OCHOBBI ATUX MPEoOpa30BaHUiA, UX POJIb B
IPOCTPAHCTBE U UX 3HAYEHUE B PA3BUTUU IPOCTPAHCTBEHHOI'O MBILIJICHUS YYaIUXCSl.
Taxxe mnpoaHamuzupoBaHa dSPPEKTUBHOCTH COBPEMEHHBIX  IE€IarOTHYECKUX
MIO/IX0/I0B, B YaCTHOCTH, MCHOJb30BAHNE BU3YaIbHBIX U MHTEPAKTUBHBIX METOJOB B
oOyueHuu npeoOpa3zoBaHusM. Pe3yabTaTsl mokazanu, 4To 00y4eHHE TeOMETPUYECKUM
npeoOpa3oBaHUAM C TIOMOIIBID CHCTEMAaTHYECKUX W  HaIJSIAHBIX  METOJOB
3HAYUTEIBHO PAa3BUBAET JIOTUYECKOE MBIIIJIEHUE YUAIIUXCS.

KiroueBble cJjioBa: TeoMeTpUYECKOE TMpeoOpa3oBaHUE, IepeMelIeHuE,
BpalllcHUE, CUMMETpHUs, IPOCTPAHCTBEHHOE MBIILICHUE, TE€OMETpPUS, METOAUKA
MPENOIaBaHMS, BU3YAIbHBIA MTOAXO/.

Kirish

Bugungi kunda matematika fanini o‘gitishda o‘quvchilarning mantigiy, analitik
hamda fazoviy tafakkurini rivojlantirish muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Aynigsa,
geometriya bo‘limi nafaqgat shakl va o‘lchamlar hagidagi bilimlarni, balki jismlarning
fazodagi o°zaro joylashuvi, harakati va o‘zgarishini anglash imkonini berishi bilan
alohida ahamiyat kasb etadi. Shu nugtai nazardan, geometrik transformatsiyalar —
siljirish, aylantirish va simmetriya — geometriyaning muhim tushunchalari sifatida
nazariy va amaliy jihatdan keng o‘rganiladi. Geometrik transformatsiyalar matematik
tafakkurning muhim tarkibiy gismi bo‘lib, ular yordamida figuralarning shakli, holati
va fazodagi joylashuvini o‘zgartirish gonuniyatlari tushuntiriladi. Bu tushunchalar
o‘quvchilarga geometrik obyektlarni tasavvur gilish, ularni taggoslash, tahlil gilish va
umumlashtirish imkonini beradi. Aynigsa, siljirish, aylantirish va simmetriya
mavzulari orgali o‘quvchilarda kuzatuvchanlik, aniglik, izchillik va xulosa chigarish
ko‘nikmalari shakllanadi. Shu sababli mazkur mavzu umumiy o‘rta va oliy ta’lim
tizimida muhim o‘rin tutadi. Zamonaviy ilm-fan va texnologiyalar taragqiyoti
geometrik transformatsiyalar mavzusining amaliy ahamiyatini yanada oshirmoqda.
Bugungi kunda ushbu tushunchalar nafagat sof matematika doirasida, balki
muhandislik, arxitektura, kompyuter grafikasi, robototexnika, dizayn va fizika kabi
ko‘plab sohalarda keng qo‘llanilmogda. Masalan, kompyuter grafik dasturlarida
obyektlarni surish, aylantirish yoki akslantirish aynan geometrik transformatsiyalar
qonuniyatlariga asoslanadi. Demak, bu mavzuni puxta o‘zlashtirish nafaqat nazariy
bilim, balki amaliy kompetensiyalarni shakllantirishda ham katta ahamiyatga ega.
Mamlakatimizda ta’lim tizimini isloh qilish, fanlarni zamonaviy yondashuvlar asosida
o‘qitish, o‘quvchilarning mustaqil fikrlashi va ijodiy yondashuvini rivojlantirish
masalalariga alohida e’tibor garatilmoqda. Matematika fanini chuqur o‘rgatish,
aynigsa geometriya bo‘yicha bilimlarni mustahkamlash, yoshlarning intellektual
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salohiyatini oshirishda muhim vositalardan biri sifatida garaladi. Shu jihatdan,
geometrik transformatsiyalar mavzusini samarali o‘qitish bugungi ta’lim oldidagi
dolzarb vazifalardan biri sanaladi. Geometrik transformatsiyalarni o‘qitishda asosiy
muammolardan biri shundaki, ayrim o‘quvchilar bu tushunchalarni faqat formulalar
yoki chizmalar darajasida gabul giladi, birog ularning mazmun-mohiyatini chuqur
anglashda qiyinchilikka duch keladi. Aynigsa, aylantirish va simmetriya kabi
mavzularda fazoviy tasavvur yetishmasligi sababli mavzuni o‘zlashtirish darajasi
pasayishi mumkin. Shu bois, mazkur tushunchalarni o‘qitishda ko‘rgazmalilik,
interaktiv metodlar, grafik tasvirlar va amaliy mashqglardan unumli foydalanish zarur
bo‘ladi.

Mazkur tadgigotda geometrik transformatsiyalar — siljirish, aylantirish va
simmetriya tushunchalarini nazariy va amaliy jihatdan o‘rganish uchun kompleks
metodologik yondashuv qo‘llanildi. Tadqiqotning metodologik asosini zamonaviy
geometriya nazariyasi hamda matematika o‘qitish metodikasiga oid ilmiy garashlar
tashkil etadi. Ushbu yondashuvlar geometrik transformatsiyalarni nafagat matematik
obyekt sifatida, balki o‘quvchilarning tafakkurini rivojlantiruvchi didaktik vosita
sifatida ham tahlil qgilish imkonini berdi. Avvalo, nazariy tahlil metodi asosida
geometrik transformatsiyalarning matematik mohiyati o‘rganildi. Bu metod orqali
siljirish, aylantirish va simmetriyaning ta’riflari, ularning asosiy xossalari hamda
o‘zaro  bog‘ligligi i1lmiy adabiyotlar asosida tizimlashtirildi.  Xususan,
transformatsiyalarning koordinatalar tekisligidagi ifodasi, ularning figuralarga ta’siri
va invariantlik xususiyatlari tahlil gilindi. Shuningdek, tadgiqotda qiyosiy metod
qo‘llanilib, turli geometrik transformatsiyalar o‘rtasidagi o‘xshash va farqli jihatlar
aniqlab berildi. Bu yondashuv orqali o‘quvchilar uchun qaysi transformatsiyalar
osonrog tushunilishi, gaysilari esa murakkabrog gabul qilinishi ilmiy jihatdan
asoslandi. Masalan, siljirish oddiy va intuitiv bo‘lsa, aylantirish va simmetriya ko‘proq
fazoviy tasavvurni talab gilishi aniglandi.

Tadgiqgot jarayonida pedagogik kuzatish metodi ham muhim o‘rin egalladi.
Ushbu metod orqali o‘quvchilarning geometrik transformatsiyalarni o‘zlashtirish
darajasi, ularning mavzuga bo‘lgan qiziqishi hamda amaliy topshiriglarni bajarishdagi
faoliyati kuzatildi. Kuzatish natijalari o‘quvchilarning transformatsiyalarni
tushunishda vizual va interaktiv metodlarga ehtiyoji yuqori ekanligini ko‘rsatdi.
Bundan tashqari, vizual-grafik tahlil metodi qo‘llanilib, geometrik shakllarning
transformatsiya natijasida qanday o‘zgarishi grafik tasvirlar orqali o‘rganildi. Bu
metod yordamida figuralarning koordinatalar tekisligidagi harakati, aylanishi va
akslanishi aniq va ko‘rgazmali tarzda tushuntirildi. Vizual yondashuv o‘quvchilarning
mavzuni tezroq va samaraliroq o‘zlashtirishiga xizmat qilishi aniglangan.
Metodologiyaning yana bir muhim jihati — tadgiqotda amaliy mashglar va
modellashtirish  usullaridan  foydalanilganligidir. O‘quvchilarga berilgan
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topshiriglar orgali ular geometrik transformatsiyalarni mustaqil ravishda bajarish,
natijalarni tahlil qilish va umumlashtirish imkoniga ega bo‘ldilar. Bu esa ularning
mantiqiy fikrlashini rivojlantirishda muhim rol o‘ynadi.

Siljirish (translatsiya) transformatsiyasi o‘quvchilar tomonidan eng tez va oson
o‘zlashtiriladigan mavzu ekanligi aniglandi. Bu transformatsiyada figura shakli va
o‘lchami o‘zgarmasdan faqat koordinatalar tekisligida ma’lum vektor bo‘yicha
ko‘chiriladi. O‘quvchilar ushbu jarayonni grafik ko‘rinishda tez tushunib, amaliy
mashqlarda kam xatoga yo‘l qo‘ydilar. Bu esa siljirishning intuitiv ravishda gabul
qilinishini ko‘rsatadi. Aylantirish (rotatsiya) transformatsiyasi o‘quvchilarda biroz
murakkabrog gabul qilinishi kuzatildi. Aynigsa, aylanish burchagi va markazini
aniglashda ayrim qiyinchiliklar yuzaga keldi. Biroq grafik tasvirlar, aylanish
animatsiyalari  va  bosgichma-bosqich  tushuntirish  usullari  qo‘llanganda
o‘quvchilarning tushunish darajasi sezilarli darajada oshdi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
aylantirishni o‘qitishda vizual vositalar muhim rol o‘ynaydi. Simmetriya (refleksiya)
mavzusi o‘quvchilar tomonidan o‘rtacha darajada o‘zlashtirildi. Aynigsa, o‘qga
nisbatan akslantirish jarayonida koordinatalarning qanday o‘zgarishini tushunishda
ayrim xatolar kuzatildi. Birog ko‘rgazmali chizmalar va real hayotiy misollar
yordamida ushbu muammo bartaraf etildi. Natijada o‘quvchilarning akslantirishga oid
bilimlari mustahkamlandi. Tadqiqot natjjalari shuni ko‘rsatdiki, geometrik
transformatsiyalarni o‘qitishda vizual-grafik metodlardan foydalanish o‘quvchilarning
o‘zlashtirish darajasini sezilarli darajada oshiradi. Grafik tasvirlar, rangli chizmalar va
interaktiv vositalar yordamida tushuntirilgan mavzular o‘quvchilar tomonidan
yaxshiroq eslab qolindi. Amaliy mashqglar va mustaqgil ishlash topshiriglari
o‘quvchilarning transformatsiyalarni chuqurroq anglashiga yordam berdi. O‘quvchilar
mustaqil ravishda figuralarni ko‘chirish, aylantirish va akslantirish orqali mavzuni
mustahkamlash imkoniga ega bo‘ldilar. Bu esa ularning mantiqiy fikrlashini va fazoviy
tasavvurini rivojlantirdi.

Muhokama jarayonida siljirish transformatsiyasining oson o°‘zlashtirilishi uning
oddiyligi va kundalik hayotdagi mos analogiyalarga ega ekanligi bilan izohlanadi.
O‘quvchilar harakatni bevosita tasavvur gila olgani uchun ushbu mavzuni tez anglaydi.
Aksincha, aylantirish va simmetriya ko ‘proq abstrakt tafakkurni talab qiladi. Aynigsa,
aylanish markazi va burchak tushunchalarini tushunishda o‘quvchilarning fazoviy
tasavvuri yetarli darajada rivojlanmagan bo‘lishi mumkin. Tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatdiki, vizual-grafik vositalar va interaktiv metodlar bu muammoni sezilarli
darajada kamaytiradi. Masalan, figuralarni real vaqt rejimida aylantirish yoki
akslantirish imkonini beruvchi dasturlar o‘quvchilarga transformatsiya jarayonini
yaxshiroq tushunishga yordam beradi. Bu esa zamonaviy ta’limda axborot
texnologiyalarining ahamiyati ortib borayotganini yana bir bor tasdiglaydi.
Shuningdek, geometrik transformatsiyalarni real hayot bilan bog‘lash ham muhim
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metodik vosita hisoblanadi. Masalan, oynadagi aks, aylanuvchi mexanizmlar yoki
kompyuter grafikasi misollarini keltirish orqali o‘quvchilarda mavzuga qiziqish ortadi
va tushunish darajasi yaxshilanadi. Bu esa matematik bilimlarning amaliy ahamiyatini
ochib beradi.

Xulosa

Mazkur maqolaning amaliy ahamiyat jihatidan, ushbu tadgigot natijalari
matematika o‘qituvchilari uchun metodik tavsiyalar ishlab chigishda muhim asos
bo‘lib xizmat qilishi mumkin. Xususan, transformatsiyalarni o‘qitishda
ko‘rgazmalilikni kuchaytirish, interaktiv texnologiyalardan foydalanish va mustaqil
mashglarni keng joriy etish tavsiya etiladi. Kelgusida ushbu yo‘nalishda olib
boriladigan  tadqiqotlar geometrik transformatsiyalarni  o‘qitishda  ragamli
texnologiyalar, virtual modellar va sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish
imkoniyatlarini yanada kengroq o‘rganishga qaratilishi lozim.

Umuman olganda, geometrik transformatsiyalarni samarali o‘qitish
o‘quvchilarning matematik tafakkurini rivojlantirish, ularning fazoviy tasavvurini
kengaytirish hamda zamonaviy ta’lim talablariga mos bilim va ko‘nikmalarni
shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.Tadgiqot davomida aniglanishicha,
siljirish transformatsiyasi o‘quvchilar tomonidan eng oson o‘zlashtiriladi, chunki u
oddiy harakatni ifodalaydi va intuitiv ravishda tushunarli hisoblanadi. Aylantirish va
simmetriya esa murakkabroq bo‘lib, ular o‘quvchilardan yuqori darajadagi tasavvur va
mantiqiy fikrlashni talab qiladi. Shu bois, ushbu mavzularni o‘qitishda qo‘shimcha
metodik yondashuvlar zarur bo‘ladi. [lmiy yangilik sifatida shuni ta’kidlash mumkinki,
geometrik transformatsiyalarni o‘qitishda vizual-grafik va interaktiv metodlardan
foydalanish  o‘quvchilarning bilim darajasini  sezilarli darajada oshiradi.
Transformatsiyalarni fagat formulalar orgali emas, balki grafik tasvirlar, animatsiyalar
va amaliy mashqglar orgali tushuntirish ularning mazmunini chuqurroq anglash
imkonini beradi.
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