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Annotatsiya

Ushbu maqola neft gazib chigarish sanoatida ragamlashtirish va sun'iy intellekt
(SI) texnologiyalarini joriy etishning xorijiy tajribasini tahlil giladi. Unda ushbu
innovatsion yechimlarning neft konlarini boshqarish samaradorligini oshirish, ishlab
chigarish xarajatlarini optimallashtirish va atrof-muhitga ta'sirini kamaytirishdagi
ahamiyati ko'rib chigiladi. Maqolada ilg'or xorijiy kompaniyalar tomonidan
go'llanilayotgan asosiy strategiyalar, texnologik yondashuvlar va erishilgan natijalar
o'rganiladi. Tadgiqgot natijalari mahalliy neft-gaz sanoatida ragamli transformatsiyani
amalga oshirish uchun gimmatli ma'lumotlar beradi.

Kalit so‘zlar: Neft Qazib Chiqgarish, Ragamlashtirish, Sun'iy Intellekt, Xorij
Tajribasi, Neft Konlari, Samaradorlik, Sanoat 4.0

Abstract

This article analyzes the foreign experience of implementing digitalization and
artificial intelligence (Al) technologies in the oil production industry. It examines the
significance of these innovative solutions in enhancing the efficiency of oilfield
management, optimizing production costs, and reducing environmental impact. The
paper explores key strategies, technological approaches, and achieved results
employed by leading international companies. The findings provide valuable insights
for implementing digital transformation within the local oil and gas sector.
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AHHOTAIUS

JlanHasi cTaThsd aHAIM3UPYET 3apyOEeKHBbIA OMNBIT BHEIPEHUS TEXHOJIOTUH
uudpoBuzal M HCKyccTBeHHoro wuHremwiekra (M) B HedrenoObiBaroen
IIPOMBIINIIICHHOCTH. B wHen pPacCMaTpuBaCTCA 3HAUCHHUC OJOTHUX HWHHOBALIMOHHBIX
pemeHuii  anus  ToBbIMIEHUS — Ad()QPEKTUBHOCTH  yMpaBieHUS  HEPTIHBIMU
MCCTOPOXKACHUAMU, OIITUMH3AllMK IIPOU3BOACTBCHHBLIX 3aTpaT W  CHHIKCHUA
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BO3/CHUCTBUS HAa OKPYKaIOLLYI0 cpely. B pabore uccnenyrorcs kitoueBble CTpaTeruy,
TEXHOJIOTUYECKHE MOJIXOAbl U JOCTUTHYTHIE PE3yJbTaThl, IPUMEHAEMbIE BEIyLTUMHU
MEXYyHApOAHbBIMU KOMMaHUsAMHU. [lomydeHHbIE MaHHBIE MPEIOCTABISIIOT LEHHYIO
MHQOpPMALIMIO Al OCyLIeCTBIEHHUS HU(POBOI TpaHchopMali B OTEYECTBEHHOM
He(Tera3oBoM CEKTOpeE.

KiroueBble caoBa: Hedtenobsrua, [Hudposuzamus, VckyccTBeHHBIN
Wutennekt, 3apyOexusiii Omnbit, Hedtsiusie Mecropoxnenusi, DPpPeKTUBHOCTD,
Nunycrpus 4.0

Kirish

Neft va gaz sanoati jahon iqgtisodiyotining hal qiluvchi sektori bo‘lib,
O‘zbekiston uchun ham strategik ahamiyatga ega. Mamlakatimizda ushbu soha yalpi
ichki mahsulotning asosiy manbalaridan biri, budjet tushumlarining muhim gismi va
ishchi kuchining sezilarli gismini band giluvchi tarmoq hisoblanadi. Iqgtisodiy
rivojlanishni ta’minlash va o‘sib borayotgan talabni gondirish maqgsadida, so‘nggi
yillarda neft va gaz sanoati bozor iqtisodiyoti tamoyillariga o°tish, ragobatni
kuchaytirish, ishlab chigarish, transport va gayta ishlash jarayonlarida samaradorlikni
oshirish hamda zamonaviy texnologiyalar va ekspertizani jalb gilishga garatilgan keng
ko‘lamli islohotlarni  boshdan kechirmogda. Bu jarayonlar tarmogning
ragobatbardoshligini oshirish va neft gazib olish hajmini sezilarli darajada ko‘paytirish
uchun ragamlashtirish va avtomatlashtirishni ustuvor yo‘nalishga aylantirmoqda .

Hozirgi kunda neft qazib olish jarayonlarida samaradorlikni oshirish,
xarajatlarni kamaytirish va xavfsizlikni ta’minlash dolzarb vazifa bo‘lib qolmoqda.
Sun’iy intellekt (SI) va ragamlashtirish texnologiyalari ushbu muammolarga yechim
taklif etib, neft-gaz sanoatida ingilobiy o‘zgarishlarni amalga oshirmoqgda. Sl
texnologiyalari burg‘ulash va gidravlik yorish jarayonlarining samaradorligini oshirish
orgali ishlab chigarish xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirishi mumkin . Masalan,
Sl go‘llanilishi burg‘ulash vagtini gisgartirib, samaradorlikni oshiradi, shu bilan birga,
bashoratli tahlillar va mashinani o‘rganish orgali uskunalar ishdan chigishining oldini
oladi, xavfsizlikni yaxshilaydi va operatsion xarajatlarni optimallashtiradi . Aqlli
burg‘ulash uchlari real vaqt rejimida ma’lumotlarni tagdim etib, burg‘ulash
parametrlarini optimallashtirishga yordam beradi, bu esa ishlamay golish vaqtini
gisqartiradi va umumiy ish faoliyatini yaxshilaydi .

Ushbu texnologiyalarning joriy etilishi neft gazib olish jarayonlarida aniglik,
tezlik va igtisodiy samaradorlikni ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bois,
mazkur maqola neft gazib chigarishda ragamlashtirish va sun’iy intellektni joriy etish
bo‘yicha xorijiy tajribalarni tahlil qgilishga garatilgan bo‘lib, ilg‘or amaliyotlar,
texnologik yechimlar va ularning iqtisodiy samaradorligini o‘rganish orqali
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O‘zbekiston neft-gaz sanoati uchun tegishli xulosalar va tavsiyalar ishlab chigishni
magsad gilgan.

Neft va gaz sanoatida ragamlashtirish tushunchasi giymat zanjirining barcha
bosqichlarida — gidiruv, gazib olish, transport, gayta ishlash va tagsimlashda ragamli
texnologiyalarni integratsiyalashni anglatadi. Bu jarayon sensorlar, narsalar interneti
(loT), katta ma'lumotlar (Big Data) tahlili, bulutli hisoblash va ilg'or aloga
texnologiyalaridan foydalanish orgali keng gamrovli ragamli ekotizimni yaratishni 0'z
ichiga oladi. Sun'iy intellekt (S1) esa ushbu ragamli ekotizimdan olingan ma'lumotlarni
tahlil qilish, o'rganish va ulardan xulosa chigarish orgali murakkab vazifalarni
avtomatlashtirish va optimallashtirish imkonini beruvchi texnologiyalar majmuidir.
Uning nazariy asoslari mashinani o'rganish (MO), chuqur o'rganish (CO), neyron
tarmoglar, tabiiy tilni gayta ishlash va kompyuter ko'rish kabi sohalarga tayanadi. Bu
texnologiyalar neft-gaz sanoatida katta hajmdagi ma'lumotlarni (geologik, burg'ulash,
ishlab chiqarish, texnik) gayta ishlash va ulardan giymat olish uchun fundamental
ahamiyatga ega bo'lib, garor gabul gilish jarayonlarining anigligi va tezligini oshiradi.

Umumiy tendensiyalar nugtai nazaridan, neft va gaz sanoati an'anaviy, reaktiv
boshgaruv modellaridan bashoratli va proaktiv yondashuvlarga o'tmoqgda. Bu o'tish
ragamli egizaklar (digital twins) yaratish, real vaqt rejimida monitoring va garor gabul
gilish tizimlarini joriy etish, shuningdek, markazlashtirilgan integratsiyalashgan
operatsion markazlarni tashkil etishda namoyon bo'ladi. Ragamli egizaklar fizik
aktivlarning virtual nusxalari bo'lib, ular real vaqt rejimida ma'lumotlar almashinuvi
orgali tizimning ishlashini simulyatsiya qilish, optimallashtirish va potentsial
muammolarni bashorat gilish imkonini beradi. Narsalar interneti (IoT) qurilmalari
orgali yig'ilgan katta ma'lumotlar (Big Data) esa mashinani o'rganish algoritmlari
uchun "o'quv materiallari” vazifasini o'taydi, bu esa uskunalar ishdan chigishini
oldindan aniglash, ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish va xavfsizlikni
oshirish imkoniyatini beradi. Bu tendensiyalar sanoatning 4.0 ingilobi doirasida
rivojlanib, neft-gaz kompaniyalariga operatsion samaradorlikni oshirish, xarajatlarni
kamaytirish va atrof-muhitga ta'sirni minimallashtirish imkonini bermoqda.
Ragamlashtirish va SI ning joriy etilishi resurslarning kamayishi, atrof-muhitga bo'lgan
talablarning kuchayishi va jahon bozoridagi ragobatning ortishi sharoitida sanoatning
bargaror rivojlanishini ta'minlashga xizmat giladi.

Neft gazib olish jarayonlarida sun'iy intellekt texnologiyalarining go'llanilish
sohalari keng gamrovli bo'lib, ular butun giymat zanjiri bo'ylab samaradorlikni
oshirishga garatilgan.

Birinchidan, zaxiralarni qgidirish va baholashda SI muhim rol o'ynaydi. Seysmik
ma'lumotlarni tahlil qilish, geologik modellarni yaratish va neft-gaz konlarining
potentsialini baholashda mashinani o'rganish va chuqur o'rganish algoritmlari
an'anaviy usullarga nisbatan tezroq va aniqroq natijalar beradi. SI yordamida katta
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hajmdagi geofizik ma'lumotlar gayta ishlanib, konlarning tuzilishi, suyuqglik ogimi
xususiyatlari va optimal quduq joylashuvi bashorat gilinadi. Bu esa qidiruv
xarajatlarini kamaytiradi va muvaffagiyat ehtimolini oshiradi, shu bilan birga, yangi
konlarni topish va mavjud konlarning resurs bazasini kengaytirish imkoniyatlarini
yaxshilaydi.

Ikkinchidan, burg'ulash jarayonlarini optimallashtirishda Sl texnologiyalari
ingilobiy o'zgarishlarni olib kelmogda. Kirish gismida ta'kidlanganidek, SI burg'ulash
vagqtini gisgartirib, samaradorlikni oshiradi . Bu aglli burg'ulash uchlari yordamida real
vaqt rejimida ma'lumotlarni yig'ish va tahlil gilish orgali amalga oshiriladi . Mashinani
o'rganish algoritmlari  burg'ulash  parametrlarini  (tezlik, bosim, aylanish)
optimallashtirishga yordam beradi, bu esa ishlamay qolish vaqgtini gisqartiradi va
umumiy ish faoliyatini yaxshilaydi . Bundan tashgari, nano-kuchaytirilgan
kompozitlar, uglerod nanotubalari yoki grafen kabi nanozarrachalarni o'z ichiga olgan
yangi materiallar va olmosga o'xshash uglerod (DLC) qoplamalari burg'ulash
uchlarining  mustahkamligini,  yemirilishga  chidamliligini  va  issiglik
o'tkazuvchanligini oshiradi, bu esa ekstremal burg'ulash sharoitlarida ularning xizmat
muddatini uzaytiradi]. SI ushbu ilg'or materiallar bilan birgalikda burg'ulash
jarayonlarining aniqligi va tezligini sezilarli darajada oshiradi, shu bilan birga,
burg'ulash operatsiyalarining xavfsizligini ham yaxshilaydi.

Uchinchidan, ishlab chigarishni optimallashtirishda Sl texnologiyalari quduglar
ishlashini bashorat qilish, tor joylarni aniglash va sun'ty ko'tarish tizimlarini
optimallashtirish orgali neft gazib olish hajmini maksimal darajaga yetkazishga
yordam beradi. Real vaqt rejimida monitoring tizimlari quduq bosimi, harorati va ogim
tezligi kabi ma'lumotlarni yig'ib, Sl algoritmlariga uzatadi. Bu algoritmlar esa ushbu
ma'lumotlar asosida ishlab chigarish jarayonlaridagi anomaliyalarni aniglaydi va
operatorlarga optimal yechimlarni taklif etadi. Gidravlik yorish jarayonida ham Sl
go'llanilishi samaradorlikni uch kunga oshirishi mumkin. Bu esa xarajatlarni sezilarli
darajada kamaytiradi va ishlab chigarish hajmini oshiradi, shu bilan birga, konning
umumiy tiklanish koeffitsientini yaxshilaydi.

To'rtinchidan, uskunalar texnik holatini bashoratli tahlil gilish va xavfsizlikni
ta'minlashda SI muhim ahamiyatga ega. Mashinani o'rganish uskunalar ishdan
chigishini oldindan aniglash imkonini beradi, bu esa rejalashtirilmagan to'xtashlarni
kamaytiradi va ta'mirlash xarajatlarini optimallashtiradi . KPMG tadgiqotiga ko'ra,
ko'plab neft va gaz kompaniyalari bashoratli tahlillar va mashinani o'rganish uchun S
ni joriy etishni rejalashtirgan. Sl va robototexnika qurilma xavfsizligini yaxshilash,
jamoalarni optimal joylashtirish va tizim nosozliklarining oldini olish orgali natijalarni
aniqrog bashorat gila oladi. Bu esa nafagat operatsion xavfsizlikni oshiradi, balki atrof-
mubhitga bo'lishi mumkin bo'lgan salbiy ta'sirlarni ham kamaytiradi, chunki avariyalar
va to'kilishlarning oldi olinadi.
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Beshinchidan, neft va gaz sanoatida kompozit materiallardan foydalanish ham
ragamlashtirish va Sl bilan bog'lig holda rivojlanmoqda. Epoksi yoki polimer kabi
matritsalarni shisha yoki uglerod tolalari bilan aralashtirish orgali yaratilgan kompozit
materiallar yengilligi, korroziyaga chidamliligi va tejamkor o'rnatilishi bilan ajralib
turadi . Bu materiallar quvur tizimlari, ko'taruvchilar va egiluvchan quvurlarda keng
go'llaniladi. SI ushbu materiallarning ishlashini monitoring qilish, ularning
yemirilishini bashorat gilish va xizmat muddatini optimallashtirish uchun ishlatilishi
mumkin, aynigsa yuqori Xxavfli dengizdagi muhitlarda . Bu esa infratuzilmaning
ishonchliligini oshiradi va texnik xizmat ko'rsatish xarajatlarini kamaytiradi.

Xorijiy neft-gaz kompaniyalari ragamlashtirish va sun'iy intellektni joriy etish
bo'yicha ulkan tajribaga ega bo'lib, bu ularning operatsion samaradorligini oshirish va
xarajatlarni kamaytirishda muhim omil bo'Imoqgda. Aynigsa, AQShning slanets gaz
konlari mintagalarida ragamli texnologiyalar, jumladan SI, ishlab chigarish
xarajatlarini  sezilarli darajada kamaytirishga yordam bergan. Evercore ISl
prognozlariga ko'ra, SI va boshqga texnologiyalar slanets gaz bozorida xarajatlarni ikKki
xonali foizlarga kamaytirishi mumkin, ba'zi hollarda esa 25% dan 50% gacha tejash
imkonini beradi. Bu neft sanoati uchun hal giluvchi yutug hisoblanadi, chunki u
kompaniyalarga past narxlarda ham rentabellikni saglab golish imkonini beradi.

Ko'plab yetakchi xorijiy kompaniyalar o'z faoliyatlarida SI ni keng
go'llashmogda. KPMG tomonidan 2018-yilda o'tkazilgan tadgigot shuni ko'rsatdiki,
ko'plab neft va gaz kompaniyalari allagachon Sl ni, asosan bashoratli tahlillar va
mashinani o'rganish uchun joriy etishni rejalashtirgan . Bu kompaniyalar Sl va
robototexnika yordamida natijalarni anigroq bashorat gilish, burg'ulash qurilmalari
xavfsizligini oshirish, jamoalarni optimal joylashtirish va tizim nosozliklarining oldini
olishga intilishadi. Masalan, burg'ulash jarayonlarida Sl ni go'llash o'rtacha burg'ulash
vagqtini bir kunga gisgartirgan, gidravlik yorish jarayonida esa samaradorlik uch kunga
oshgan. Bu esa operatsion xarajatlarni sezilarli darajada kamaytirib, ishlab chigarish
hajmini oshirishga xizmat qiladi, shu bilan birga, resurslardan yanada samarali
foydalanishni ta'minlaydi.

Xorijiy tajribada ragamli egizaklar texnologiyasidan keng foydalaniladi. Bu
texnologiya neft-gaz infratuzilmasining har bir elementi — quduglar, quvurlar, nasoslar,
gayta ishlash zavodlari — uchun virtual modellarni yaratishni o'z ichiga oladi. Sensorlar
orqali real vaqt rejimida yig'ilgan ma'lumotlar ushbu ragamli egizaklarga uzatiladi, bu
esa operatorlarga tizimning hozirgi holatini aniq ko'rish, potentsial muammolarni
oldindan aniglash va optimal qgarorlar gabul gilish imkonini beradi. Masalan, yirik
kompaniyalar burg'ulash jarayonini real vaqgt rejimida kuzatish va optimallashtirish
uchun ragamli egizaklardan foydalanadilar, bu esa burg'ulash uchlarining ishlash
muddatini uzaytirish va burg'ulash tezligini oshirishga yordam beradi. Bu yondashuv
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operatsion xavflarni kamaytiradi va texnik xizmat ko'rsatishni rejalashtirishni
yaxshilaydi.

Bundan tashqari, xorijiy kompaniyalar neft-gaz infratuzilmasida ilg'or
materiallarni, xususan kompozit materiallarni keng go'llashmoqgda. Ushbu materiallar
yengilligi, korroziyaga chidamliligi va o'rnatish xarajatlarining pastligi tufayli yuqori
xavfli dengizdagi muhitlarda ham gattiq texnik va igtisodiy standartlarga javob beradi.
Sl ushbu kompozit materiallarning ishlashini monitoring qilish, ularning yemirilishini
bashorat qgilish va xizmat muddatini optimallashtirish uchun ishlatiladi, bu esa
xavfsizlikni oshiradi va ta'mirlash xarajatlarini kamaytiradi. Shimoliy Amerika va
Yevropada eskirgan infratuzilma tufayli kompozit materiallar bozorining kengayishi
kuzatilmoqda, Osiyo-Tinch okeani mintagasida ham o'sish kutilmogda . Bu esa global
migyosda bargaror va xavfsiz operatsiyalarni ta'minlashga qaratilgan umumiy
tendentsiyani aks ettiradi.

Umuman olganda, xorijiy neft-gaz kompaniyalari ragamlashtirish va Sl ni
strategik ustuvorlik sifatida gabul qgilib, ularni nafagat operatsion samaradorlikni
oshirish, balki resurslarni bargaror boshqgarish, atrof-muhitga ta'sirni kamaytirish va
xavfsizlik  standartlarini  yaxshilash  vositasi sifatida ko'rmoqgdalar. Bu
texnologiyalarning joriy etilishi neft kompaniyalariga ishlab chigarish hajmini oshirish
bilan birga, aktsiyadorlar daromadini muvozanatlash imkonini bermoqda, bu esa
sohaning uzoq muddatli bargarorligi uchun muhimdir .

Ragamlashtirish va sun'iy intellektni neft gazib olish sanoatiga joriy etishning
igtisodiy samaradorligi ko'p girrali bo'lib, u operatsion xarajatlarni sezilarli darajada
kamaytirish, ishlab chigarish hajmini oshirish va investitsiyalarning gaytarilishini
tezlashtirish orgali namoyon bo'ladi. Kirish gismida ta'kidlanganidek, Sl
texnologiyalari burg'ulash va gidravlik yorish jarayonlarining samaradorligini oshirish
orgali ishlab chigarish xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirishi mumkin . Masalan,
SI ni go'llash burg'ulash vaqtini gisqgartirib, samaradorlikni oshiradi, shu bilan birga,
bashoratli tahlillar va mashinani o'rganish orgali uskunalar ishdan chigishining oldini
oladi, xavfsizlikni yaxshilaydi va operatsion xarajatlarni optimallashtiradi. Bu esa
rejalashtirilmagan to'xtashlarni kamaytiradi va ta'mirlash xarajatlarini tejaydi.
Evercore ISI ma'lumotlariga ko'ra, SI va boshga texnologiyalar slanets gaz bozorida
xarajatlarni 25% dan 50% gacha kamaytirishi mumkin. Bu esa kompaniyalarning
rentabelligini oshirishga va raqobatbardoshligini kuchaytirishga xizmat giladi. Bundan
tashgari, SI yordamida konlarni anigroq baholash va optimal qudug joylashuvini
aniglash qidiruv xarajatlarini kamaytiradi va muvaffagiyatli burg'ulash ehtimolini
oshiradi. Ishlab chigarishni optimallashtirish orgali neft gazib olish hajmining oshishi
ham to'g'ridan-to'g'ri igtisodiy foyda keltiradi, chunki u mavjud resurslardan maksimal
darajada foydalanish imkonini beradi.
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Birog, ragamlashtirish va Sl ni joriy etish bir gator texnologik giyinchiliklar
bilan bog'lig. Birinchidan, mavjud infratuzilma va eskirgan tizimlardan ma'lumotlarni
yig'ish, ularni birxillashtirish va integratsiyalash katta muammo hisoblanadi. Katta
hajmdagi ma'lumotlarning sifati, to'ligligi va ishonchliligi SI modellarining
samaradorligi uchun hal qiluvchi ahamiyatga ega. Ikkinchidan, kiberxavfsizlik
masalalari tobora dolzarb bo'lib bormogda. Ragamlashtirilgan neft-gaz tizimlari
kiberhujumlarga nisbatan zaif bo'lishi mumkin, bu esa ishlab chigarishning to'xtashiga,
ma'lumotlarning yo'golishiga yoki hatto ekologik falokatlarga olib kelishi mumkin.
Uchinchidan, SI texnologiyalarini joriy etish uchun malakali kadrlar — ma'lumotlar
olimlari, SI muhandislari, tahlilchilar va texnik mutaxassislar yetishmasligi
sezilmoqda. Bu kadrlar nafagat texnologiyalarni ishlab chigish va joriy etish, balki
ularni boshgarish va doimiy ravishda takomillashtirish uchun ham zarur. To'rtinchidan,
dastlabki investitsiya xarajatlari yuqori bo'lishi mumkin. Ragamli infratuzilmani
yaratish, sensorlar, dasturiy ta'minot va Sl platformalarini sotib olish katta moliyaviy
resurslarni talab giladi. Beshinchidan, SI yechimlarining miqgyosliligi (scalability) va
turli kon sharoitlariga moslashuvchanligi ham muhim texnologik giyinchiliklardan
biridir. Har bir konning o'ziga xos geologik va operatsion xususiyatlari mavjud bo'lib,
universal SI yechimlarini joriy etish giyin bo'lishi mumkin.

Xulosa

Ushbu magola neft gazib chigarishda ragamlashtirish va sun'iy intellektni joriy
etish bo'yicha xorijiy tajribani tahlil qildi. Tadgigotlar shuni ko'rsatdiki, ushbu
texnologiyalar geologik qgidiruvdan tortib, burg'ulash, ishlab chigarishni
optimallashtirish va uskunalar texnik holatini bashoratli tahlil gilishgacha bo'lgan
jarayonlarda samaradorlikni sezilarli oshirib, xarajatlarni kamaytiradi. Ragamli
egizaklar va ilg'or materiallar go'llanilishi operatsion xavfsizlikni ta'minlashda muhim
rol o'ynaydi. Birog, ma'lumotlar integratsiyasi, kiberxavfsizlik va malakali kadrlar
yetishmasligi kabi giyinchiliklar ham mavjud.
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