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Ushbu magolada transport-logistika tizimlarini optimallashtirish va boshgarish
sohasidagi ilmiy tadgiqotlarning rivojlanish bosgichlari hamda zamonaviy
yondashuvlari tahlil gilingan. Transport-logistika tizimlarida qo‘llaniladigan chiziqli
va dinamik dasturlash, VRP va CVRP marshrutlashtirish modellari, metaevristik
algoritmlar, ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasi hamda sun’ty intellekt
texnologiyalarining ilmiy asoslari o‘rganilgan. Mahalliy va xorijiy olimlarning ilmiy
ishlari giyosiy tahlil gilinib, mavjud yondashuvlarning afzalliklari va cheklovlari
aniglangan. Tadgiqot natijasida transport-logistika tizimlarini intellektual boshgarish,
real vaqt rejimida ma’lumotlarni gayta ishlash, mikroservis arxitekturasi asosidagi
logistika platformalarini yaratish hamda sun’iy intellekt va IoT texnologiyalarini
integratsiyalash bo‘yicha ilmiy muammolar belgilab berilgan.

Kalit so‘zlar: transport-logistika tizimi, optimallashtirish, CVRP, VRP, sun’iy
intellekt, [oT, ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasi, marshrutlashtirish, logistika
boshgaruvi, mikroservis arxitekturasi.

Transport-logistika tizimlarini ilmiy jihatdan tadqiq gilish XX asrning ikkinchi
yarmidan boshlab igtisodiyot, transport va boshgaruv nazariyasining muhim ilmiy
yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Dastlab logistika harbiy sohada moddiy resurslarni
tagsimlash va yetkazib berish vositasi sifatida shakllangan bo‘lsa, keyinchalik sanoat,
transport, ishlab chigarish va xalgaro savdo tizimlarining ajralmas tarkibiy gismiga
aylandi. Aynigsa global iqgtisodiyotning rivojlanishi, transport ogimlarining
murakkablashuvi va axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi logistika tizimlarini
intellektual boshqarish zaruratini yuzaga keltirdi.

Transport-logistika tizimlarini ilmiy tadqiq qilish bir necha tarixiy bosgichlarda
shakllangan bo‘lib, har bir bosqichda turli olimlar tomonidan yangi matematik
modellar, optimallashtirish algoritmlari va boshqgaruv konsepsiyalari ishlab chigilgan.

Transport-logistika tizimlarini ilmiy tadqig qilishning dastlabki bosgichi
operatsiyalarni tadqiq qilish (Operations Research) yo‘nalishi bilan bog‘liq
hisoblanadi. Ikkinchi jahon urushi davrida harbiy resurslarni optimal tagsimlash va
transport ogimlarini boshgarish masalalari logistikaning ilmiy asoslarini shakllantirdi.
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Bu yo‘nalishda amerikalik matematik George Dantzig muhim ilmiy natijalarga
erishdi. U 1947-yilda chiziqgli dasturlash nazariyasini ishlab chigib, Simpleks usulini
taklif etdi. Ushbu yondashuv transport masalalarini optimallashtirishda fundamental
metod sifatida qo‘llanila boshlandi. Dantzigning ilmiy ishlari transport xarajatlarini
minimallashtirish, yuk oqgimlarini optimal tagsimlash va logistika tizimlarini
modellashtirish uchun asos bo‘lib xizmat qildi.

y=kx+b

Keyinchalik Richard Bellman tomonidan dinamik dasturlash nazariyasi ishlab
chiqgildi. Bellman 1950-yillarda ko‘p bosqichli qaror gabul qilish jarayonlarini
modellashtirish usullarini taklif etdi. Uning tadgigotlari logistika tizimlarida
marshrutlashtirish va resurslarni ketma-ket boshgarish masalalarini yechishda keng
qo‘llanildi.

Shuningdek, sovet olimi Leonid Kantorovich transport masalalarini igtisodiy-
matematik modellashtirish bo‘yicha fundamental ilmiy ishlarni amalga oshirdi. U
transport ogimlarini optimallashtirish va resurslarni tagsimlashning matematik
modelini ishlab chiqdi, keyinchalik Nobel mukofoti bilan tagdirlangan.

Mazkur davrda logistika tizimlari asosan:

transport xarajatlarini kamaytirish;

resurslarni optimal tagsimlash;

yuk ogimlarini boshqgarish;

ishlab chigarish va transportni muvofiqlashtirish yo‘nalishlarida tadqiq qilindi.

1970-yillardan boshlab logistika tizimlarida marshrutlashtirish masalalariga
alohida e’tibor qaratildi. Transport vositalarining optimal harakat yo‘nalishini
aniqlash, yetkazib berish vaqtini qisqartirish va yoqilg‘i xarajatlarini kamaytirish
masalalari ilmiy tadqiqotlarning asosiy yo‘nalishiga aylandi. Bu davrda Jack Edmonds
kombinator optimallashtirish nazariyasini rivojlantirdi. U marshrutlashtirish va graf
nazariyasiga asoslangan optimallashtirish metodlarini ishlab chiqdi. Shuningdek,
Michael Held Traveling Salesman Problem (TSP) masalasi uchun yangi matematik
yondashuvlarni taklif etdi. Ushbu model bitta transport vositasi uchun eng gisga
marshrutni aniglash imkonini berdi.

1980-yillarda italiyalik olimlar Paolo Toth va Daniele Vigo Vehicle Routing
Problem (VRP) va Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP) modellarini
rivojlantirdilar.

Ularning ilmiy ishlari quyidagi masalalarga qgaratildi:

transport vositalarining yuk sig‘imini hisobga olish;
ko‘p marshrutli logistika tizimlarini optimallashtirish;
logistika xarajatlarini minimallashtirish;

transport vositalari yuklanish darajasini oshirish.
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Mazkur davr logistika tizimlarini matematik modellashtirishning intensiv
rivojlanish bosqichi bo‘lib, zamonaviy transport-logistika tizimlarining ilmiy
asoslarini shakllantirdi.

1990-yillardan boshlab klassik optimallashtirish usullarining katta hajmdagi
logistika masalalarida samarasizligi sababli metaevristik algoritmlar rivojlana
boshladi. Bu yo‘nalishda belgiyalik olim Marco Dorigo tomonidan Ant Colony

Optimization algoritmi ishlab chiqgildi. Mazkur algoritm chumolilar harakatini

modellashtirish asosida optimal marshrutlarni aniglash imkonini berdi.
Dorigo algoritmining logistika tizimlaridagi afzalliklari:
adaptiv marshrutlashtirish;
real vaqgt rejimida gayta hisoblash;
katta hayjmdagi ma’lumotlar bilan ishlash;
dinamik transport ogimlarini boshgarish.

Shunlngdek amerikalik olim John Holland genetik algoritmlar nazariyasini
rivojlantirdi. Ushbu algoritmlar biologik evolyutsiya tamoyillariga asoslanib optimal
yechimlarni izlash imkonini berdi.

Genetik algoritmlar logistika tizimlarida:

marshrutlarni optimallashtirish;

transport vositalarini tagsimlash;

ombor logistikasini boshgarish;

- multimodal tashuvlarni optimallashtirish masalalarida keng
qo‘llanildi.
2000-yillardan boshlab logistika tizimlari alohida transport jarayonidan

kompleks supply chain management (SCM) tizimiga aylana boshladi. Bu yo‘nalishda

ingliz olimi Martin Christopher muhim ilmiy tadgiqotlar olib bordi. U logistika
tizimlarini ta’minot zanjiri bilan integratsiyalashgan holda boshqarish konsepsiyasini

ishlab chiqdi.
Christopher logistika tizimlarining:
moslashuvchanligi;
tezkorligi;

integratsiyalashganligi;
ragobatbardoshligini oshirish mexanizmlarini tadqiq etdi.
Amerikalik igtisodchi Michael Porter esa logistika tizimlarining ragobat
ustunligini  shakllantirishdagi  rolini  tadgiq qildi. U transport-logistika
infratuzilmasining iqtisodiy samaradorlikka ta’sirini ilmiy asoslab berdi.
0T, Big Data va aqglli logistika tizimlari bosqgichi. XXI asrning ikkinchi o‘n
yilligidan boshlab logistika tizimlarida [oT, Big Data va sun’iy intellekt texnologiyalari
jadal rivojlana boshladi. Bu yo‘nalishda Kevin Ashton tomonidan IoT konsepsiyasi
ishlab chiqildi. Mazkur yondashuv logistika tizimlarida:
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GPS monitoring;

aqlli sensorlar;

transport telematikasi;
- real vagt monitoringi;

avtomatik boshgaruv imkoniyatlarini yaratdi.

Sun’iy intellekt va neyron tarmogqlar yo‘nalishida Geoffrey Hinton tomonidan
chuqur o‘qitish algoritmlari rivojlantirildi.

Uning ilmiy ishlari:

yuk ogimlarini prognozlash;

transport tirbandliklarini bashorat qilish;

logistika risklarini aniglash;

avtomatik qaror qabul qilish jarayonlarida qo‘llanila boshlandi.

Transport-logistika tizimlarini tadqiq qilishda ommaviy xizmat ko‘rsatish
nazariyasi ham muhim o‘rin egallaydi. Daniyalik olim Agner Krarup Erlang navbat
tizimlari nazariyasining asoschisi hisoblanadi. U telefon tarmogqlaridagi yuklanishni
modellashtirish uchun matematik apparat ishlab chiqdi. Keyinchalik David Kendall
M/M/K/n kabi xizmat ko‘rsatish modellarini rivojlantirdi. M/M/K/n modeli logistika
markazlari, terminallar va yuk tagsimlash punktlarining yuklanish darajasini
baholashda keng qo‘llaniladi.

O‘zbekiston Respublikasida ham transport-logistika tizimlarini rivojlantirish va
optimallashtirish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib borilmogda. Abduvali Vahobov
transport infratuzilmasining iqgtisodiy samaradorligini oshirish, logistika tizimlarini
modernizatsiya qilish va xalgaro transport koridorlarini rivojlantirish masalalarini
tadqiq qgilgan.

Saidmurod Mirzaev transport-logistika tizimlarini boshgarish, logistika
xizmatlarini optimallashtirish va multimodal tashuvlarni rivojlantirish bo‘yicha ilmiy
ishlanmalarni amalga oshirgan. Mamlakatimiz olimlari tomonidan:

ragamli logistika platformalari;

transport monitoring tizimlari;

aqlli logistika markazlari;

multimodal tashuvlarni boshgarish;

GPS monitoring tizimlari bo‘yicha ilmiy tadgiqotlar olib borilmoqda.

1.3-jadval. Transport-logistika tizimlarini optimallashtirish va intellektual
boshgarishga oid ilmiy yondashuvlarning giyosiy tahlili

Ollm_ / Tadgiqot Asosn_/ iImiy Tra_ms_port— Tadgigotning
Ne | tadqiq o‘nalishi ishlari va | logistika cheklangan
otchi | YO ™™™ Iyondashuvi | tizimlariga jihatlari
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Tadgigotlar tahlili asosida aniglangan muammolar. Yuqoridagi ilmiy
tadgiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, transport-logistika tizimlari bo‘yicha olib

borilgan ishlarda asosan:
- marshrutlashtirish masalalarini optimallashtirish;
logistika xarajatlarini kamaytirish;
transport vositalaridan foydalanish samaradorligini oshirish;
ta’minot zanjirlarini boshqarish;

logistika infratuzilmasini rivojlantirish;
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- real vagt monitoringini tashkil etish masalalari tadqiq etilgan.
Biroq quyidagi yo‘nalishlar yetarli darajada o‘rganilmagan:
- transport-logistika tizimlarini kompleks intellektual boshqgarish;
- sun’iy intellekt asosidagi adaptiv optimallashtirish algoritmlari;
- real vaqt rejimida katta haymdagi ma’lumotlarni qayta ishlash;
- mikroservis arxitekturasi asosidagi logistika platformalari;
- bilimlar bazasi va ma’lumotlar bazasini integratsiyalash;
- 10T va Al texnologiyalarini yagona logistika platformasida birlashtirish.
Yuklarning butunligi va maxfiyligini ta’minlash 1.7-rasmda ko‘rsatilgan.

An’anaviy

\4

Moliya va
sug‘urta

1.2.1-rasm. Transport-logistikasi xizmatlarining funksional tarkibi

Zamonaviy transport logistikasi - bu moddiy, axborot va moliyaviy ogimlarni
birlashtiruvchi, yaxlit yechimdir. Uning paydo bo‘lishi bozor iqtisodiyotining ob’ektiv
talabi natijasida yuz bergan va korxonalarga xarajatlarni optimallashtirish, xizmat
ko‘rsatish sifati va bozorda raqobatbardoshlikni oshirish imkoniyatini bergan[20; 55-
60-b., 21; 54-76-b.].

Bizning fikrimizcha, transport korxonalarining korporativ axborot bazalarini
integratsiyalash, kuchli ragobat sharoitida transport tizimi korxonalarining ish
jarayonini tahlil gilish, transport tizimi korxonalarining ishlashi uchun yagona axborot
mubhitini tashkiliy-texnik rivojlantirish tamoyillari va yondashuvlarini tizimlashtirish
masalalari e’tiborga loyiqdir[14; 201-223-b., 15; 77-83-b.].

Xulosa

Transport-logistika tizimlarini optimallashtirish va boshqgarish sohasidagi ilmiy
tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, logistika jarayonlarini modellashtirish va
optimallashtirish bo‘yicha chiziqli dasturlash, dinamik dasturlash, VRP va CVRP
modellari, metaevristik algoritmlar hamda ommaviy xizmat ko‘rsatish nazariyasiga
asoslangan yondashuvlar keng qo‘llanilmoqda. Shu bilan birga, mavjud tadgigotlarda
real vaqt rejimida ma’lumotlarni qayta ishlash, sun’iy intellekt asosida adaptiv
boshgaruvni tashkil etish, 0T texnologiyalarini integratsiyalash va mikroservis
arxitekturasi asosidagi logistika platformalarini yaratish masalalari yetarli darajada
yoritilmaganligi aniglandi.

Tadgiqot natijalari transport-logistika tizimlarini intellektual boshgarish,
marshrutlashtirish va xizmat ko‘rsatish jarayonlarini kompleks optimallashtirish,
shuningdek, yagona axborot makonida ishlovchi ragamli logistika platformalarini
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ishlab chiqish zarurligini ko‘rsatadi. Mazkur yo‘nalishlarda ilmiy tadqiqotlarni
rivojlantirish transport-logistika tizimlarining samaradorligi, moslashuvchanligi va
ragobatbardoshligini oshirishga xizmat giladi.
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