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Annotatsiya. Mazkur maqolada paxta tolasi va trikotaj giygimlaridan olingan
tiklangan tolalar aralashmasidan ip ishlab chigarish jarayonlari tadqiq gilindi.
Tadgiqot davomida pnevmomexanik va halgali yigirish texnologiyalarida 80/20, 70/30
hamda 60/40 nisbatdagi paxta/tiklangan tola aralashmalaridan iplar ishlab chigarildi
va ularning fizik-mexanik xossalari baholandi. Natijalar tiklangan tolalar ulushi
ortishi bilan ipning pishiqligi, uzayishi va notekislik ko ‘rsatkichlari pasayishini
ko ‘rsatdi. Pnevmomexanik yigirish usuli kalta tolali aralashmalarni gayta ishlashda
samaraliroq ekani aniqlandi. Shuningdek, qo‘shib pishitilgan iplar sifat
ko ‘rsatkichlarini sezilarli yaxshilashi kuzatildi.

Kalit so‘zlar: paxta tolasi, tiklangan tola, pnevmomexanik yigirish, halgali
yigirish, aralash ip, fizik-mexanik xossalar, notekislik, pishitilgan ip.

Annotatsiya. B dannoti cmamve ucciedosarnvi npoyeccvl nPouU3800Cmea NPsxicu
Uz cmecu 60CCNAHOBIIEHHbIX 60JIOKOH, NOJIYYE€HHbLIX U3 XJIONKOB020 G6OJIOKHA U
MPUKOMAINCHBIX JIOCKYNOE. B xo00e uccneoosanus 6 ¢ nomousbro NHEBMOMEXAHUYECKOL
u Kojibye I’lp}laufleOIZ mexnoso2uu owvliu npous’eeéenbz HUMU U3 cmecell XJa0nKa u
80CCMAan081eHHbIX 8010K0H 8 coomHuouteHusx 80/20, 70/30 u 60/40, a makoice ouernenwvl
ux ngSMKO-MexaHuUBCKue ceolcmaa. P€3yJmeaMbl nokasajiau, 4mo C yeeiudeHuem
001U B0CCMAHOGNEHHBIX 60JIOKOH CHUNCAIOMC S NoKazameJiu npodHocmu, y()JlZ/lHeHuﬂ u
HEPABHOMEPHOCMU NPAJICU. chaﬂoeﬂeno, umo Memoo NHEeEMOMEXAHUYECKO20
npsioenus aeisemcs boee 3¢hhexmusHviM npu nepepadbomre KoOpomrKoB80IOKHUCMBIX
cmecell. KpOM@ moceo, OblLI0 OMMeEY€EHO, YmoO  KpPYUEHAs npisca cnoco6cm6yem
SHa4YumenlbHomy YaydueHuro ee Ka4yecmeeHHblX noxazameie.

Knroueswvie ciuoea: XJIoNnKoeoe 60JIOKHO, 60CCMAHOBIEHHOE 60JIOKHO,
NHeeMoMexarHuveckoe npﬂdenue, Kojbyeesoe npﬂ()eHue, CMeuannas npAasfca, gbus’uko—
MexarudyecKue ceoﬁcmea, HEePABHOMEPHOCMb, KPYYEHAA NpAdCA.

Abstract. This article investigates the yarn production processes from blends
of recycled fibers obtained from cotton fibers and knitted fabric waste. During the
study, yarns were produced from cotton/recycled fiber blends in the ratios of 80/20,
70/30, and 60/40 using rotor (open-end) and ring spinning technologies, and their
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physical and mechanical properties were evaluated. The results showed that
increasing the proportion of recycled fibers led to a decrease in yarn strength,
elongation, and evenness. It was determined that the rotor spinning method is more
effective for processing short-fiber blends. In addition, it was observed that plied yarns
significantly improved the quality characteristics of the yarn.

Keywords: cotton fiber, recycled fiber, rotor spinning, ring spinning, blended
yarn, physical and mechanical properties, unevenness, plied yarn.

Kirish. Paxta tolasi to‘qimachilik sanoatining asosiy xomashyolaridan biri
hisoblanadi. Jahonda paxta tolasi ishlab chigarish hajmi taxminan 25,5 million tonnani
tashkil etadi. Jahon to‘qimachilik bozorida paxta tolasining ulushi 40,6 % ni tashkil
etadi va bu ko‘rsatkich poliester tolasi ulushiga deyarli tengdir [1].

Dunyo bo‘yicha to‘qimachilik mahsulotlariga bo‘lgan talab keskin oshdi. Bunga
asosan aholi sonining ko‘payishi va tezkor moda sanoatining jadal rivojlanishi sabab
bo‘ldi [2]. Natijada, 2023 yilda global tolalar ishlab chigarish hajmi 124 million
tonnaga yetdi, bu esa 2022 yildagi 116 million tonnaga nisbatan 7 foizga ko‘pdir. Agar
hozirgi tendensiyalar davom etsa, 2030 yilga borib ushbu ko‘rsatkich 160 million
tonnaga yetishi prognoz gilinmoqgda.

Jahonda to‘qimachilik sanoati eng yirik va muhim tarmogqlardan biri bo‘lib,
aholining o‘sishi hamda turmush darajasining yaxshilanishi natijasida to‘qimachilik
mahsulotlariga bo‘lgan iste’mol darajasi yildan-yilga ortib bormoqgda [3].

Paxta tolasi sintetik va regeneratsiyalangan tolalar sohasida so‘nggi yillarda
erishilgan yutuglarga garamay, to‘qimachilik sanoatida asosiy xomashyo sifatidagi
o‘rnini hanuzgacha saqlab qolmoqda. Biroq boshqa tomondan garalganda, so‘nggi
yillarda paxta tolasi ishlab chigarish darajasi bargaror emas va u geografik sharoitlarga
kuchli bog‘liq bo‘lgani sababli kelgusi yillardagi ishlab chigarish hajmini aniq prognoz
qgilish giyin [4].

Paxtaning to‘qimachilik sanoatidagi o‘rni bilan bevosita bog‘liq holda, samarali
chigindi boshgaruvi to‘qimachilik mahsulotlari tannarxini kamaytirishda muhim rol
o‘ynaydi.

Ko‘plab tadqiqotchilar tomonidan tiklangan tolalardan foydalangan holda
pnevmomexanik usulda yigirilgan iplar ishlab chigarganliklari kuzatiladi. Buning
asosiy sababi shundaki, pnevmomexanik vyigirish texnologiyasi boshga yigirish
usullariga nisbatan yuqori buram darajasida to‘qimachilik chiqgindilaridan ip ishlab
chigarish imkoniyatiga ega. Turli ulushdagi vyigirish korxonalari chigindilarini
ikkilamchi xomashyo bilan aralashtirib, pnevmomexanik iplar uchun optimal yigirish
sharoitlarini o‘rgangan [5]. Ular chiqindi paxta ulushi ip xossalariga eng katta ta’sir
ko‘rsatuvchi asosiy omil ekanini aniglashgan.

AN
www https://journalss.org 107 87-son_5-to’plam_lyun-2026


https://journalss.org/

ISSN:3030-3613 \L—é\JI TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

So‘nggi yillarda ekologik muammolar hamda ishlab chiqarish chiqgindilarini
kamaytirish zarurati tufayli tiklangan tolalardan foydalanishga bo‘lgan qiziqgish ortib
bormoqda. Tikuvchilik va trikotaj chigindilaridan olinadigan tiklangan tolalar igtisodiy
va ekologik jihatdan muhim hisoblanadi. Biroq gayta ishlash jarayonida tolalarning
shikastlanishi natijasida kalta tolalar migdori ortadi, bu esa ip yigirish jarayonida
texnologik muammolarni yuzaga keltiradi. Kalta tolalar mavjudligi ipning notekisligi,
uzilishlar soni va nugsonlarining ortishiga olib keladi. Shu sababli tiklangan tolalarni
birlamchi paxta tolasi bilan optimal nisbatda aralashtirish hamda mos vyigirish
texnologiyasini tanlash muhim ilmiy-amaliy masala hisoblanadi.

Respublikamizdagi to‘qimachilik va tikuvchilik korxonalari chigindilaridan,
jumladan, tikuvchilik giygimlaridan yuqori sifatli tiklangan tola olish va ulardan
resurstejamkor texnologiyalardan foydalanish yo‘llarini izlash dolzarb vazifadir,
chunki to‘qimachilik sanoati ishlab chigarish hajmining tobora ortib borishi xomashyo
miqgdorini oshirishni talab etmoqda.

Respublikamizda mahalliy xomashyoni gayta ishlash va kiyim-kechaklarni
tayyorlash hajmining yildan yilga ortishi natijasida katta miqdorda to‘qimachilik
ikkilamchi xomashyo resurslari ajralishiga olib kelmogda. Ikkilamchi xomashyo
resurslaridan ogilona foydalanish birlamchi xomashyo resurslarini tejashga, ishlab
chigarilayotgan mahsulotlar assortimentini kengaytirishga, mahsulot tannarxini va
chigindilar migdorini kamaytirishga, ishlab chigarishda resurstejamkor texnologiya
yaratish imkoniyatini beradi [6].

Mazkur tadgigotning magsadi paxta tolasi va tiklangan tolalar aralashmasidan ip
ishlab chiqarishda pnevmomexanik hamda halqali yigirish texnologiyalarining ta’sirini
o‘rganish, optimal aralashma nisbatlarini aniglash va olinadigan iplarning sifat
ko‘rsatkichlarini baholashdan iborat.

Tajribaviy izlanishlar. Tadgiqotlarda birlamchi komponent sifatida Xorazm
seleksiya navli paxta tolasi, ikkinchi komponent sifatida esa trikotaj giygimlaridan
olingan tiklangan tolalar ishlatildi. Tajribalar “Uztex Tashkent” MChJ korxonasida
o‘rnatilgan R 35 pnevmomexanik yigirish mashinasida hamda “Ipak va yigirish
texnologiyasi” kafedrasida o‘rnatilgan an’anaviy halqali yigirish mashinasida olib
borildi.

“Euroazia Alliance Tex” MChJ korxonasida trikotaj qiyqimlari qayta ishlanib
tiklangan tolalar olindi. Paxta tolasi va tiklangan tolalarning fizik-mexanik xossalari 1-
jadvalda keltirilgan.

1-jadval.
Tolalarning fizik xossalari
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Namuma | Mic | Mat | ML, | UHML, | UnF, | SFI, | st i'/g) CZ;?Z;

(mat) | (mm) | (mm) | (%) | (%) | (9/tex) ’ %) '
Paxtatolasi | 4.25| 087 | 215 | 2595 | 791 | 148 | 236 | 39 | 72
T'kt'gragan 465|086 | 165 | 2138 | 701 |323| 286 | 52| 21

Tajribalar davomida paxta tolasi va tiklangan tolalar 80/20, 70/30 va 60/40
nisbatlarda aralashtirildi. Olingan aralashmalardan pnevmomexanik va halgali
usullarda iplar yigirildi.

Pnevmomexanik yigirish texnologiyasining asosiy afzalligi kalta tolalarni
samaraliroq gayta ishlash imkoniyatidir. Diskretlovchi barabanning ishlashi natijasida
tolalar yaxshi ajraladi va yigirish kamerasida tsiklik qo‘shilish hosil bo‘ladi.

Pnevmomexanik yigirish mashinasining texnologik parametrlari 2-jadvalda va
halgali yigirish mashinasining texnologik parametrlari esa 3-jadvalda keltirilgan.

2-jadval.
Pnevmomexanuk ipning texnologik ko‘rsatkichlari
Paxta Paxta / Paxta /
tolasi/ | tiklangan | tiklangan
Jarayon Model | Ko‘rsatkichlar | tiklangan tola tola
tola nisbati nisbati
60+40 70+30 80+20
Ajratubchi
Tarash c 70 baraban t_ezligi, 240 240 240
(m/min)
Pilta nomeri, (Ne) 0,100 0,100 0,100
Piltalash, Qo‘shilishlar soni 6 6 6
I o‘tim Cho‘zish miqgdori 7,1 7,1 7,1
Chigarish .tezllgl, 400 400 400
(m/min)
Pilta nomeri, (Ne) 0,118 0,118 0,118
Piltalash, Qo‘shilishlar soni 6 6 6
IT o‘tim Cho‘zish miqdori 6 6 6
Chigarish _tezllgl, 400 400 400
(m/min)
Pilta nomeri, (Ne) 0,118 0,118 0,118
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Pnevmomexanik Ip nomeri, (Ne) 10 10 10
yigirish Buramlar soni, 650 650 650
bur/m
Diskretlobchi | g0 | 8000 | 8000
barabancha tezligi
Kamera aylanish | - 5505 | 50000 | 50000
chastotasi, (min™)
Kamera diametri, 28 28 29
mm
Ta minlash 42 42 42
tezligi, m/min
3-jadval

Halqgali usulda yigirilgan ipning texnologik ko‘rsatkichlari

Mashinalar Ko‘rsatkichlar Mugobillshtirilgan
nomi ko‘rsatkichlar
Tarash Ajratuvchi baraban tezligi, (m/min) 240
mashinasi | Pilta nomeri, (Ne) 0,100
Piltalash Qo‘shilishlar soni 6
mashinasi, | Cho‘zish migdori 6
I o‘tim Chigarish tezligi, (m/min) 400
Pilta nomeri, (Ne) 0,118
Piltalash Qo‘shilishlar soni 6
mashinasi, | Cho‘zish migdori 6
IT otim Chigarish tezligi, (m/min) 400
Pilta nomeri, (Ne) 0,118
Piliklash Pilik nomeri, (Ne) 0,98
mashinasi | Buramlar soni 40-42
Cho‘zish migdori 8,3
Rogulkaning aylanish chastotasi, (min™) 800
Halgali Ipning nomeri, (Ne) 16,4
yigirish Buramlar soni, bur/m 780
mashinasi | Cho‘zish migdori 16,7
Urchugning aylanish chastotasi, (min?) 12000
Halga diametri, (mm) 38

Natijalar tahlili.

Ishlab chigarilgan

iplarning fizik-mexanik xossalari

laboratoriya sharoitida aniglanib, notekislik, pishiglik, uzayish va nugson
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ko‘rsatkichlari bo‘yicha tahlil qilindi. Pnevmomexanik usulda yigirilgan iplarning
fizik-mexanik ko‘rsatkichlari 4-jadvalda keltirilgan.

4-jadval.
Pnevmomexanuk iplarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari
Paxta tolasi | Paxta tolasi + | Paxta tolasi +
Ne Ko‘rsatkichlar + tiklangan | tiklangan tola | tiklangan tola
tola (60+40) (70+30) (80+20)
1 | Ip nomeri, (Ne) 58,3 59,1 60,1
2 | Buramlar soni, bur/m 650 625 625
3 | Solishtirma uzish  kuchi, 7,56 8,18 8,25
sN/tex
4 | Uzayishi, (%) 7,12 6,91 7,23
5 | Notekislik,U (%) 13,12 11,25 11,15
6 | CVm, (%) 16,38 15,25 15,46
10 | Ingichka, (-50%/km) 15,8 12,7 11.9
11 | Qalin, (+50%/km) 34,58 34,1 45,5
12 | Neps, (+200%/km) 48,5 57,6 58,4

Pnevmomexanik usulda yigirilgan ipning nomeri taxminan 10 Ne atrofida saglab
turildi. 60/40 (paxta tolasi/tiklangan tola) aralashmasidan tayyorlangan ipning
pishigligi boshga namunalarga nisbatan sezilarli darajada past ekanligi aniglandi.
Shuningdek, 60/40 aralash ip eng yuqori notekislik ko‘rsatkichiga ega ekanligi
aniglandi. Nugsonlar, ya’ni ingichka joylar, qalin joylar va nepslar (+220%) bo‘yicha
barcha iplar orasida sezilarli farq kuzatilmadi. Biroq bunday nugsonlar keyingi
texnologik jarayonlarda ip uzilishlari sonining ortishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, tiklangan tolalar ulushi ortishi bilan ipning fizik-
mexanik xossalari yomonlashadi. Aynigsa, 60/40 nisbatdagi aralashma asosida olingan
iplarning pishigligi past va notekisligi yuqori bo‘ldi.

Bu holat aralashmadagi kalta tolalar migdorining ortishi bilan izohlanadi. Kalta
tolalar sonining ko‘payishi cho‘zish zonasida “‘suzuvchi” tolalar sonini oshiradi va
tolalarni boshgarishni  murakkablashtiradi. Natijada ipning notekisligi hamda
nugsonlari ortadi.

Shunga garamay, pnevmomexanik yigirish usuli kalta tolali aralashmalarni
gayta ishlashda halgali yigirishga nisbatan samaraliroq ekani aniglandi.

Halqgali yigirish usulida ishlab chiqarilgan iplarning sifat ko‘rsatkichlari
5-jadvalda keltirilgan.

5-jadval.
Yakka ipning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari
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Paxta tolasi + | Paxta tolasi +
Ne Ko‘rsatkichlar tiklangan tola | tiklangan tola
(80/20) (70/30)
1 Ipning chizigli zichligi, teks 36,8 36,2
3 Buramlar soni, bur/m 791 786
4 Solishtirma uzish kuchi, sN/tex 13,4 12,5
5 Uzayishi, (%) 5,28 4,92
6 Notekislik,U (%) 11,87 13,36
7 CVm, (%) 14,78 16,75
8 Ingichka joylar, (-50%/km) 8 17
9 Qalin joylar, (+50%/km) 197 425
10 | Nepslar soni, (+200%/km) 265 468
11 | Umumiy nugsonlar, IPI 450 840

Tiklangan tolalar ulushi ortishi bilan ipning tukdorligi va umumiy nugsonlari
ortib bordi. Ayniqsa 70/30 aralashmada galin joylar, nepslar va IPI ko‘rsatkichlari
sezilarli darajada oshdi. Halgali yigirish texnologiyasida kalta tolalarning salbiy ta’siri
kuchliroq namoyon bo‘lib, sifat ko‘rsatkichlari pnevmomexanik yigirishga nisbatan
yomonlashdi. Ip sifatini yaxshilash magsadida ikkita ipni qo‘shib pishitish amaliyotda
keng qo‘llaniladigan usullardan biri hisoblanadi. Ip sifatini yaxshilash magsadida
FADIS mashinasida 2 ta yakka iplar qo‘shilib, bir xil taranglikdagi iplar olindi. So‘ngra
bu iplardan VTS-08-OS mashinasida pishitilgan iplar olnindi. Olingan natijalar 6-
jadvalda keltirilgan. Pishitilgan iplarning fizik-mexanik xossalari 6-jadvalda, ularning
tagqoslash grafiklari 1-5-rasmlarda keltirilgan.

6-jadval.
Pishitilgan iplarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari

Paxta tolasi + | Paxta tolasi +
No Ko‘rsatkichlar tiklangan tola | tiklangan tola
(80/20) (70/30)
1 Ipning chiziqli zichligi, teks 72,5 71,7
2 Buramlar soni, bur/m 780 780
3 Solishtirma uzish kuchi, sN/tex 16,3 15,2
4 Uzayishi, (%) 4,82 4,34
5 Notekislik,U (%) 8,89 9,97
6 CVm, (%) 11,18 12,72
9 Ingichka joylar, (-50%/km) 0 0
10 | Qalin joylar, (+50%/km) 25 47
11 | Nepslar soni, (+200%/km) 22 60
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12 | Umumiy nugsonlar, IPI 57 117
Yakka ipning notekisligi Pishitilgan ipning notekisligi
18 2 16,75 14 2 12,72
16 14._3_____}—)—"_'_' 12 11;1_3_______,}———"‘"
14 1336 o007
w 1 -

12 A.————'—____f—q
10 1 3 1

8 6

6

4 4

2 2

0 0

8006+20% T0%9+30% 50%0+200%0 T0%%+30%%

1-rasm. (a) yakka ip va (b) pishitilgan iplarning notekisligi.

Yakka va pishitilgan ipning uzish kuchi Yakka va pishitilean ipning uzayishi

18 163 6
14 11_4_ 125 7 "‘j?——__t_____.
12 \ = — 4 2
10 =

5 3

6 2

4

2 1

0 0

§0%6+20% T0%46+30% 8005+200%% T0%5+300%%

5-rasm. Yakka va pishitilgan iplarning uzish kuchi (a) hamda uzayishi.
Ko‘plab tadqgiqotchilar ta’kidlaganidek, xossalari bir-biridan keskin farg
qiluvchi ikkita ip qo‘shilganda, bir ipdagi ingichka joyning ikkinchi ipdagi galin joy
bilan mos kelish ehtimoli ortadi. Natijada ipning umumiy notekisligi sezilarli darajada
kamayadi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, qo‘shib pishitilgan iplarda notekislik va
nuqsonlar keskin kamaydi. Bunga sabab ikki ipdagi nugsonlarning o‘zaro
kompensatsiyalanishidir. Natijada ipning umumiy struktura bargarorligi yaxshilanadi.

Xulosa. Mazkur tadgigotda paxta tolasi va tiklangan tolalar aralashmasidan ip
ishlab chiqarishda pnevmomexanik hamda halqali yigirish texnologiyalarining ta’siri
o‘rganildi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ipning xossalari yigirish texnologiyasi
(pnevmomexanik va halqgali yigirish), aralashmadagi kalta tolalar migdoriga hamda
birlamchi paxta tolasi va tiklangan tolalarning xususiyatlariga bog‘liqdir.

Tiklangan tolalar ulushi ortishi bilan har ikkala yigirish texnologiyasida ham ip
sifati pasayishi kuzatildi. Tiklangan tolalar ulushi 30 % dan oshganda sifatli ip ishlab
chigarish murakkablashishi aniglandi. Qo‘shib pishitilgan iplar sifat ko‘rsatkichlarini
sezilarli yaxshilaydi.
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Shunday qilib, tiklangan tolalarni birlamchi paxta tolalari bilan optimal
nisbatlarda aralashtirib foydalanish ekologik va iqtisodiy jihatdan samarali bo‘lishi
bilan birga, sifatli ip ishlab chigarish imkonini ham beradi.
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