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FUNKSIYA HOSILASINI HISOBLASH TEXNIKALARI HAMDA YUQORI
TARTIBLI HOSILALARNING QO‘LLANILISHI

Marg ‘ilon shahar 4-sonli texnikumi
matematika fani o ‘qituvchisi
Ismoilova Umidaxon

ANNOTATSIYA: Ushbu magolada matematik tahlil fanining muhim tarkibiy
qismlaridan biri bo‘lgan hosila tushunchasining nazariy va amaliy jihatlari keng
yoritilgan. Tadgiqotda hosilaning matematik mohiyati, uning aniglanishi, funksiyalar
hosilasini hisoblash usullari hamda yugori tartibli hosilalarning xususiyatlari tahlil
qilingan. Hosilaning funksiya o‘zgarish tezligini ifodalashdagi ahamiyati va turli
iImiy-amaliy masalalarni yechishdagi o‘rni ochib berilgan. Shuningdek, hosila va
yugori tartibli hosilalarning fizika, iqtisodiyot, biologiya hamda boshga fanlardagi
qo‘llanilish 1mkoniyatlari ko‘rib chiqilib, optimallashtirish masalalari, ekstremum
nugtalarni aniglash va jarayonlarni modellashtirishdagi roli asoslab berilgan. Magolada
hosila nazariyasining tarixiy shakllanish bosqichlari, kalkulyus fanining rivojlanishiga
katta hissa qo‘shgan Isaac Newton va Gottfried Wilhelm Leibniz ilmiy merosi hagida
ham ma’lumot berilgan. Tadqiqot natijalari hosila tushunchasining matematika va
amaliy fanlar rivojidagi muhim o‘rnini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: hosila, matematik tahlil, yuqori tartibli hosilalar, differensiallash,
funksiya, optimallashtirish, ilmiy izlanish, ta’lim jarayoni.

ABSTRACT This article is devoted to the comprehensive study of the derivative
concept, one of the fundamental notions of mathematical analysis. The paper examines
the theoretical foundations of derivatives, methods of calculating derivatives of
functions, and the properties of higher-order derivatives. Special attention is given to
the role of derivatives in describing rates of change and solving scientific and practical
problems in various fields. The study discusses the applications of derivatives and
higher-order derivatives in physics, economics, biology, and other disciplines,
emphasizing their importance in optimization, determining maximum and minimum
points, and mathematical modeling. Furthermore, the article highlights the historical
development of differential calculus and the scientific contributions of Isaac Newton
and Gottfried Wilhelm Leibniz. The findings demonstrate the significant role of
derivative theory in the advancement of mathematics and applied sciences.

Keywords: derivative, mathematical analysis, higher-order derivatives,
differentiation, function, optimization, scientific research, educational process.

AHHOTAIMUSA: [lanHas cTaThsi IMOCBSIIEHA BCECTOPOHHEMY H3YUYEHUIO
MOHATUSA NPOU3BOAHOM, SBJISIOLIETOCA OJHOW M3 BAXKHEUIIMX KATErOpUM
MaTeMaTU4ecKoro aHamm3a. B pabore paccMaTpuBarOTCS TEOPETHUECKHE OCHOBBI

AN
www https://journalss.org 152 89-son_1-to’plam_1yul-2026


https://journalss.org/

ISSN:3030-3613 \L—é\JI TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

MPOU3BOJHONW, METOABI BBIYMCICHHUS MTPOM3BOAHBIX (YHKIUMH U  CBOWCTBA
IPOU3BOAHBIX BbICIIMX NOpAAKOB. (Oco0oe BHUMAHUE YIEHSAETCS 3HAYEHUIO
IOPOU3BOAHON MpPU OINPEAEICHUH CKOPOCTM M3MEHEHUs (QYHKIMM U peuieHuH
pPa3IMYHBIX ~ HAyYHO-IIPAKTUYECKHUX  3a1ad.  AHaIM3UPYIOTCS  BO3MOXKHOCTH
MPUMEHEHHUS POU3BOIHBIX U MMPOU3BOIHBIX BBICIINX MOPSAIKOB B (PU3UKE, SKOHOMUKE,
OMONOTHH U IPYrHX O0JIaCTSAX 3HAHUHU, a TaKKE€ UX POJIb B 33/Jadax ONTUMHU3AIINH,
HAaXO0XXJICHUU DKCTPEMYMOB M MAaTEMaTHYECKOM MojJenupoBaHud. Kpome Toro,
OCBEILAIOTCSA MCTOPHUYECKHUE JTambl pa3BUTHUA AUPHEPEHINATHLHOTO UCUUCICHUS U
Bkiaja Mcaaka Herotona u IN'otdpuna Bunbrensma JleitOnuiia B CTaHOBICHUE TaHHOM
TeOpuH. Pe3ynbpTaThl HMCCIENOBaHMS IOATBEPKIAIOT BAXKHOE 3HAYCHUE IIOHSATHA
IPOU3BOJHOM I Pa3BUTHS MATEMATUKH U NIPUKIIAIHBIX HAyK.

KiroueBbie cJjioBa: mpoW3BOJHAs, MATEMAaTHYECKUM AaHAIW3, IPOU3BOIHBIE
BBICHIMX TOPSAOKOB, Au(pdepeHuupoBanre, GQYyHKUHS, ONTHUMHU3aLUsA, HAYyYHOE
HCCIeI0BaHKe, 00pa30BaTEeNbHbBIN MTPOLIECC.

KIRISH Matematika — bu insoniyat tarixida yuzlab yillar davomida rivojlangan
va turli sohalarda keng go'llanilgan ilmiy soha bo'lib, uning tahlil va hisoblash
metodlari insoniyatning ilmiy va texnik yutuglariga katta hissa go'shgan. Ushbu
sohaning asosiy gismlaridan biri bo'Imish kalkulyus (differensial va integral hisoblash)
nafagat matematik nazariyalarda, balki real hayotda ham o'zining beqiyos ahamiyatini
ko'rsatmoqda. Kalkulyusda asosiy tushunchalardan biri hosila (differensial)
hisoblanadi. Hosila, biror funksiya o'zgarishini o'rganishda eng asosiy vosita sifatida
ishlatiladi. Hosila tushunchasi, aynigsa, biror funksiya o'zgarish tezligini o'lchash,
funksiya grafigi bilan tangent chizigni o'rganish va funksiya xususiyatlarini tahlil
gilishda muhim rol o'ynaydi. Masalan, fizika sohasida harakatni o'rganish,
igtisodiyotda narx va talab o'rtasidagi munosabatlarni aniglash va biologiyada turli
omillar o'rtasidagi o'zgarishlarni tahlil qilish uchun hosilalar keng qo'llaniladi.
Kalkulyusning bu bo'limi matematik bilimlarni amaliy masalalarga tatbiq etishda
asosly vosita bo'lib xizmat giladi. Hosila tushunchasi va uning amaliy qo'llanilishi
XVIl asrda Isaac Nyuton va Gottfried Wilhelm Leibniz tomonidan
mustahkamlangan va ular bir-biridan mustagil ravishda kalkulyusning asoslarini ishlab
chigganlar. Nyutonning harakat gonunlari va Leibnizning differential belgilash uslubi
bugungi kunda barcha ilmiy va muhandislik sohalarida keng go'llaniladi. Bu bilimlar
matematikaning rivojlanishiga turtki bo'lib, keyinchalik yanada murakkab tahlil
usullarini  yaratishga imkon berdi. Hosilalar tushunchasi yanada chuqurroq
o'rganilganda, yuqori tartibli hosilalarning ahamiyati yanada ochiladi. Yuqori tartibli
hosilalar, ya'ni birinchi hosiladan keyin olingan hosilalar, funktsiyaning o'zgarishini
yanada anigroq tahlil gilish imkoniyatini beradi. Masalan, ikkinchi hosila yordamida
funksiya konvekslik va konkavlik xususiyatlarini aniglash mumkin. Bu, aynigsa,
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optimizatsiya muammolarida, igtisodiy tahlillarda va fizikada o'zgarishlarning tezligini
va yo'nalishini anig prognoz gilishda muhimdir. Ushbu maqola, hosila tushunchasining
asoslari, funksiya hosilasini hisoblash metodlari va yuqori tartibli hosilalarni ganday
hisoblashni batafsil tushuntirishga gqaratilgan. Maqolada, shuningdek, hosilalar
amaliyotda ganday go'llanilayotganligi, ularning ilmiy va texnik sohalardagi o'rni ham
muhokama qilinadi. Bu tushunchalar matematik bilimlarni amaliyotga tatbiq etish
uchun zarur bo'lib, ilmiy izlanishlar va texnologik yutuglarni yanada chuqurroq
tushunishga yordam beradi.
TADQIQOT METODOLOGIYASI VA NATIJALARI,

Hosila — bu matematikada funksiyaning o'zgarish tezligini o'lchash uchun
ishlatiladigan asosan limitga asoslangan tushunchadir. Agar biror funksiya f(x)
nuqtada uzluksiz va farglanadigan bo'lsa, uning x nuqtasidagi hosilasi quyidagi limit
yordamida aniglanadi: Bu yerda:

f(x + Ax) — f(x)
Ax

lim
Ax—0

f'(x)— f(x) funksiyasining x nuqtasidagi hosilasi.

e AX — X nugtasidagi kichik o'zgarish.

o f(x+Ax)—f(x) x nuqtasidagi funksiyaning o'zgarishi. Hosila, aslida, funksiyaning
o'zgarishining tezligini o'lchaydi. Agar biror funksiya f(x) ma'lum bir nuqtada
farglanadigan bo'lsa, uning hosilasi o'sha nuqtadagi o'zgarish tezligini bildiradi.
Geometrik nugtai nazardan, hosila — bu funksiyaning grafik nugtasidagi tangensial
chizigning egri chizig'iga bo'lgan egri burchagini bildiradi. Yani, hosila funksiyaning
grafik chizig'ining har bir nugtasida tangensial chizigning burchagini belgilaydi, bu esa
funksiya ganday o'zgarayotganini vizual tarzda tushunishga yordam beradi.

1. Hosila olish goidalari Hosilani olish uchun ba'zi muhim qoidalar mavjud, ular orgali
murakkab funksiyalarni tez va oson hosilasini olish mumkin. Quyidagi goidalar
matematik analizda keng go'llaniladi:

e Doimiy funksiyaning hosilasi: Agar f(x)=c bo'lsa (¢ doimiy son), unda hosila f'(x)=0.
e Jamlanma qoidasi: Agar f(x)=g(x)+h(x) unda hosila f'(x)=g'(x)+h'(x)

e Ko'paytma qoidasi: Agar f(x)=g(x)-h(x) unda hosila f'(x)=g'(x)-h(x)+g(x)-h’(x)
Hosila va integral — bu matematik analizning asosiy tushunchalari bo'lib, ular bir biriga
teskari jarayonlar hisoblanadi. Agar f'(x) hosilasi berilgan bo'lsa, unda f(x) ni topish
uchun integrallashtirish jarayoni ishlatiladi. Boshgacha aytganda, hosila olish va
integral olish o'rtasida mustahkam alogalar mavjud. Hosilaning o'zgarish tezligini
o'lchashga asoslangan yondashuvlar, integral yordamida umumiy qiymatlarni
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hisoblashga bog'liqdir. Shu sababli, hosila va integral bir-birini to'ldiruvchi
tushunchalar sifatida ishlaydi.

Hosilani o'rganishda eng muhim tushunchalardan biri tangent chizig'i
bilan bog'liqdir. Agar biz biror funksiyaning grafigini chizgan bo'lsak, unda tangent
chizig'i — bu o'sha nugtadagi funksiya grafigiga teginuvchi to'g'ri chizigq bo'lib, u
funksiyaning o'sha nuqtadagi hosilasiga teng bo'ladi. Tangent chizig'ining tenglamasi
quyidagi tarzda yoziladi:

y—fla)=f'(a)(x—a)
Bu yerda aaa — nuqta, f(a)f(a)f(a) — funksiyaning bu nuqtadagi qiymati, f'(a)f'(a)f'(a)
— hosila bo'lib, tangent chizig'ining koeffitsienti hisoblanadi. Shuning uchun, hosila
bir nugtadagi funksiya grafigining yo'nalishini va o'zgarish tezligini belgilaydi.
Agar f(x)=c, ya'ni doimiy funksiya bo'lsa, uning hosilasi har doim nolga teng
bo'ladi:
f'(x)=0

XULOSA VA TAKLIFLAR Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki Hosila
tushunchasi, matematik tahlilning markaziy elementlaridan biri bo'lib, uning yordami
bilan funksiya o'zgarishining tezligi va yo'nalishini o'lchash mumkin. Bu tushuncha
fagat matematik nazariyani rivojlantirishda emas, balki real dunyoda yuzaga keladigan
ko'plab masalalarni hal gilishda ham muhim ahamiyatga ega. Hosila, asosan,
funksiyaning xususiyatlarini aniglash, uning grafigi va xatti-harakatlarini o'rganish
uchun qulay vosita sifatida ishlatiladi. Matematika sohasida hosila yordamida funksiya
o'zgarishining darajasini o'rganish mumkin, bu esa optimizatsiya, maksimum va
minimum nugtalar, asimptotal xususiyatlar va boshga ko'plab masalalarni tahlil
gilishda foydalidir. Masalan, iqgtisodiyotda narx va talabning o'zgarish tezligini,
fizikada jismlarning tezligini yoki tezlanishini aniglashda hosilalardan foydalanish,
mutaxassislar uchun zarurdir. Shuningdek, biologiya va ekologiya sohalarida hosilalar
yordamida populyatsiyalar o'rtasidagi o'zgarishlar, o'sish tezliklari va boshga ko'plab
tabily jarayonlar tahlil gilinadi.

Hosila tushunchasi, aynigsa, funksiyaning harakatlanishini va o'zgarishini
o'rganishda gimmatli vosita bo'lib, uning ko'plab ilmiy, texnik va iqtisodiy
muammolarni hal qilishdagi ahamiyatini yanada oshiradi. Funksiya hosilasining
koeffitsienti, uning grafikasi bilan tangent chizigning yuqoriga yoki pastga yo'nalishini
belgilashda katta ahamiyatga ega. Bu, 0'z navbatida, funksiyaning xususiyatlarini
chuqurroqg tahlil gilish imkonini beradi. Bundan tashqgari, yuqori tartibli hosilalar, ya'ni
birinchi hosiladan keyingi hosilalar, funksiyaning o'zgarishini yanada batafsil
o'rganishga imkon beradi. Ikkinchi hosilani hisoblash orqgali funksiya konveksligini
yoki konkavligini aniglash mumkin, bu esa ko'plab amaliy sohalarda — masalan,
igtisodiy modellarda yoki fizik masalalarda — muhim ahamiyatga ega. Hosila nafagat
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matematikada, balki uning amaliy go'llanilish sohalarida ham juda keng targalgan. U
har ganday o'zgaruvchilar o'rtasidagi munosabatlarni tahlil gilish, o'zgarishlarning
tezligini va yo'nalishini aniglashda yordam beradi. Hosilalarning yordamida tahlil
gilinadigan masalalar ko'plab sohalarda, jumladan, aerodinamika, iqtisodiy tahlil,
kompyuter simulyatsiyalari va tibbiyotda o'zining o'rniga ega bo'lib, har bir sohada
mustahkam qgo'llaniladi. Shuningdek, hosilaning o'rganilishi va hisoblanishi matematik
bilimlarni chuqurroqg rivojlantirishga va yanada murakkab tizimlarni tahlil gilishga
imkon beradi. Hosila tushunchasining o'ziga xos xususiyatlari, u o'zgarishlarning
tezligini va yo'nalishini anig va anigroq belgilashga yordam beradi. Bu tushuncha
matematika fanining rivojlanishida eng muhim yutuglardan biri hisoblanadi va turli xil
amaliy sohalarda uning o'zaro alogalari va ahamiyati yana-da oshib bormoqda.
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