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ANNOTATSIYA

Mazkur magolada transport vositalarini diagnostikalashda zamonaviy
texnologiyalardan foydalanishning ilmiy-amaliy ahamiyati tahlil gilingan. Transport
vositalarining texnik holatini tezkor va aniq baholashda kompyuter diagnostikasi,
elektron boshqaruv tizimlari, OBD-II diagnostika tizimi, sensorlar, ragamli o‘lchash
qurilmalari hamda sun'iy intellekt texnologiyalarining o‘rni yoritilgan. Shuningdek,
diagnostika jarayonini takomillashtirish orgali avtomobillarning ekspluatatsion
ishonchliligini oshirish, nosozliklarni erta aniqlash, texnik xizmat ko‘rsatish
xarajatlarini kamaytirish hamda harakat xavfsizligini ta'minlash masalalari ilmiy
asosda tahlil gilingan. Tadgigot natijalari zamonaviy diagnostika usullarini ta'lim
jarayoni va ishlab chigarish amaliyotiga keng joriy etish malakali mutaxassislarni
tayyorlash va transport vositalarining samarali ekspluatatsiyasini ta'minlashda muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: transport vositalari, texnik diagnostika, kompyuter diagnostikasi,
OBD-II, elektron boshgaruv bloki, ECU, sensorlar, sun'iy intellekt, texnik Xizmat
ko‘rsatish, nosozliklarni aniglash, raqamli texnologiyalar, ekspluatatsion ishonchlilik.

AHHOTALIUS

B naHHOM cTarbe pacCMOTPEHBI HAYYHO-IPAKTUYECKUE ACTIEKThI ITPUMEHCHUS
COBPCMCHHBIX TEXHOJIOT UM IIpu JUAIrHOCTHUKC TPAHCIIOPTHBIX CPCACTB. OCBeIHeHa
poJib KOMHBIOTCpHOﬁ JAUAarHOCTHKU, QJICKTPOHHBIX CUCTEM YIpPaBJICHUA,
nuarHoctuyeckoro uHtepdeiica OBD-II, naTunkoB, HUPPOBBIX H3MEPUTEIBHBIX
HpI/I60pOB U TEXHOJOTHUU HCKYCCTBCHHOI'O HHTCIUICKTA B OIICHKC TCXHUYCCKOTO
coctosiHus aBTOMoOWIied. Takke MPOAHATM3UPOBAHBI BOMPOCHI  TOBBIIICHUS
AKCIUTyaTallMOHHOM HAJEKHOCTH TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, PAHHETO BBISBICHUS
HeHCHpaBHOCTeﬁ, CHMIKCHHA 3aTpaT HAa TCXHHUYCCKOC 06CJ’Iy)KI/IBaHI/Ie n o0ecrieueHust
6630HaCHOCTI/I AOPOIKHOI'O ABUKCHHA. PGSYJ'IBTaTBI HCCICAOBAHHA IIOATBCPIKAAIOT,
4dTO HIUPOKOC BHCAPCHHUEC COBPCMCHHLIX MCTOJO0B AUArHOCTHUKHU B O6paBOBaTeHBHBIﬁ
npolecc ¥ NPOU3BOJCTBEHHYIO  NPAKTUKY  CIOCOOCTBYET  MOATOTOBKE
BBICOKOKBaJ'H/I(l)I/II_II/IpOBaHHBIX CIICIINAJINCTOB U TIIOBBLINICHUIO 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I
DKCILTyaTalluu TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB.

KiroueBble cjoBa: TPaHCIIOPTHBIC CPCACTBA, TCXHHUYCCKAA JHAI'HOCTHKA,
KoMmptoTepHas auarnoctuka, OBD-II, anextponnsiii 6mox ympasnenus, ECU,
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JaTYUKH, I/ICKYCCTBGHHHﬁ HHTCIIVICKT, TEXHHUYCCKOC O6CJ’Iy>KI/IBaHI/Ie, BBIABJICHUC
HCHCHpaBHOCTeﬁ, I_II/I(I)pOBBIC TEXHOJIOIHMH, SKCILTyaTallUOHHAA HAAC)KHOCTD.
ABSTRACT

This article analyzes the scientific and practical significance of using modern
technologies in vehicle diagnostics. The study highlights the role of computer-based
diagnostics, electronic control systems, the OBD-II diagnostic interface, sensors,
digital measuring devices, and artificial intelligence technologies in accurately
assessing the technical condition of vehicles. It also discusses improving vehicle
operational reliability, early fault detection, reducing maintenance costs, and
enhancing road safety through advanced diagnostic methods. The research findings
demonstrate that integrating modern diagnostic technologies into vocational education
and industrial practice plays a significant role in preparing highly qualified specialists
and ensuring the efficient operation of transport vehicles.

Keywords: transport vehicles, technical diagnostics, computer diagnostics,
OBD-II, electronic control unit, ECU, sensors, artificial intelligence, maintenance,
fault detection, digital technologies, operational reliability.

KIRISH Bugungi kunda avtomobilsozlik sanoatining jadal rivojlanishi,
transport vositalarining konstruktiv jihatdan murakkablashuvi hamda elektron
boshgaruv tizimlarining keng joriy etilishi transport vositalariga texnik Xizmat
ko‘rsatish va ularni diagnostikalash usullarini takomillashtirish zaruratini yuzaga
keltirmoqda. Zamonaviy avtomobillar endilikda fagat mexanik agregatlardan iborat
bo‘lmay, balki ko‘plab elektron boshqaruv bloklari, sensorlar, mikroprotsessorlar va
axborot almashinuvi tizimlari bilan jihozlangan murakkab texnik majmua hisoblanadi.
Shu sababli transport vositalarining texnik holatini anig baholash, nosozliklarni
dastlabki bosgichda aniglash hamda ularning ekspluatatsion ishonchliligini
ta'minlashda zamonaviy diagnostika texnologiyalarining ahamiyati tobora ortib
bormoqda.

Transport tizimi har ganday mamlakat igtisodiyotining strategik tarmoqlaridan
biri hisoblanadi. Aholi va yuk tashish xizmatlarining sifati, yo‘l harakati xavfsizligi,
logistika samaradorligi hamda transport korxonalarining iqtisodiy barqarorligi ko‘p
jihatdan avtomobillarning texnik holatiga bog‘liq. Texnik nosozliklar tufayli yuzaga
keladigan avariyalar, yoqilg‘i sarfining ortishi, atmosferaga zararli moddalar
chiqarilishining ko‘payishi va ekspluatatsiya xarajatlarining oshishi zamonaviy
diagnostika usullaridan samarali foydalanishni taqozo etadi. Shu bois transport
vositalarini diagnostikalash nafaqat texnik xizmat ko‘rsatish tizimining muhim qismi,
balki ekologik xavfsizlik va igtisodiy samaradorlikni ta'minlovchi asosiy omillardan
biri sifatida garalmoqgda.
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So‘nggi yillarda avtomobil ishlab chiqaruvchi kompaniyalar dvigatel,
transmissiya, tormoz tizimi, xavfsizlik tizimlari va boshga asosiy agregatlar faoliyatini
elektron boshqgaruv tizimlari orgali nazorat giladigan yangi avlod transport vositalarini
ishlab chigmogda. Bunday avtomobillarda ECU (Electronic Control Unit), CAN-Bus
alogqa tarmog‘i, OBD-II diagnostika interfeysi hamda ko‘plab datchiklar uzluksiz
ravishda transport vositasining ishlash parametrlarini nazorat giladi. Ushbu tizimlar
orqali nosozliklarni gisqa vaqt ichida aniqlash, diagnostika kodlarini o‘qish va texnik
xizmat ko‘rsatishni rejalashtirish imkoniyati yaratiladi.

Ragamli texnologiyalar va sun'iy intellektning rivojlanishi diagnostika
jarayonini yangi bosgichga olib chigmogda. Kompyuter diagnostikasi, bulutli
ma'lumotlar bazalari, masofaviy monitoring, mobil diagnostika qurilmalari hamda
sun'iy intellekt algoritmlari yordamida transport vositalarining texnik holatini real vaqt
rejimida nazorat qilish imkoniyati paydo bo‘lmoqda. Mazkur texnologiyalar
nosozliklarni prognozlash, profilaktik texnik xizmatni rejalashtirish va ehtiyot
gismlarning xizmat muddatini oldindan baholashga yordam beradi. Natijada transport
vositalarining ekspluatatsion ishonchliligi ortadi, ta'mirlash xarajatlari kamayadi va
yo‘l harakati xavfsizligi yaxshilanadi.

Kasbiy ta'lim tizimida ham transport vositalarini diagnostikalash bo‘yicha
zamonavily bilim va ko‘nikmalarni shakllantirish dolzarb masalalardan biridir.
Texnikumlarda tahsil olayotgan bo‘lajak avtomobil mexaniklari va diagnostika
mutaxassislari nazariy bilim bilan bir gatorda amaliy diagnostika uskunalari, elektron
boshqaruv tizimlari va maxsus dasturly ta'minot bilan ishlash ko‘nikmalarini
egallashlari zarur. Shu magsadda o‘quv jarayoniga zamonaviy diagnostika skanerlari,
virtual laboratoriyalar, simulyatorlar hamda ragamli ta'lim platformalarini joriy etish
ta'lim sifatini sezilarli darajada oshiradi.

ASOSIY QISM

Transport vositalarini diagnostikalashning nazariy asoslari va zamonaviy
yondashuvlari. Transport vositalarini diagnostikalash — bu avtomobilning texnik
holatini demontaj gilmasdan yoki minimal aralashuv bilan baholash, mavjud va
ehtimoliy nosozliklarni aniqlash hamda texnik xizmat ko‘rsatish yoki ta'mirlash
bo‘yicha asoslangan garor qabul qilish jarayonidir. Zamonaviy diagnostika nafaqat
nosozliklarni aniglash, balki ularning kelib chigish sabablarini tahlil gilish, rivojlanish
ehtimolini prognozlash va ekspluatatsiya jarayonini optimallashtirishni ham o°z ichiga
oladi. Shu sababli diagnostika transport vositalarining ishonchliligi, xavfsizligi va
igtisodiy samaradorligini ta'minlovchi muhim texnik yo‘nalish hisoblanadi.

Avtomobil konstruksiyasining murakkablashuvi va elektron boshgaruv
tizimlarining rivojlanishi an'anaviy diagnostika usullarini zamonaviy ragamli
texnologiyalar bilan uyg‘unlashtirishni talab gilmoqda. Ilgari transport vositalarining
texnik holati asosan mexanik tekshiruv, tashqi ko‘rik va tajribali mutaxassisning
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kuzatuvlari asosida baholangan bo‘lsa, bugungi kunda elektron boshqaruv bloklari,
sensorlar va dasturiy ta'minot yordamida real vaqt rejimida aniq diagnostika o‘tkazish
imkoniyati mavjud.

Diagnostika tizimining asosiy maqgsadi transport vositasining barcha asosiy
agregatlari va tizimlarining texnik holatini nazorat gilish, nosozliklarni erta bosgichda
aniglash hamda ularning jiddiy avariyaga aylanishining oldini olishdan iborat.
Dvigatel, transmissiya, tormoz tizimi, rul boshgaruvi, osma tizimi, elektr jihozlari va
xavfsizlik tizimlari muntazam diagnostikadan o‘tkazilganda avtomobilning
ekspluatatsion ishonchliligi sezilarli darajada ortadi.

Diagnostikaning asosiy turlari. Transport vositalarida qo‘llaniladigan
diagnostika usullari vazifasi va qo‘llanish maqsadiga ko‘ra bir necha guruhlarga
bo‘linadi. Boshlang‘ich diagnostika avtomobilning umumiy texnik holatini baholash
uchun amalga oshiriladi. Ushbu bosqgichda avtomobilning tashgi holati, dvigatelning
ishlashi, shovqin darajasi, vibratsiya, chigindi gazlar tarkibi va boshga asosiy
ko‘rsatkichlar tekshiriladi.

Davriy diagnostika transport vositasiga texnik xizmat ko‘rsatish davrida bajariladi. U
agregatlarning eskirish darajasini baholash, moylash tizimi, sovitish tizimi va elektr
jihozlarining ishlashini nazorat gilish imkonini beradi.

Kompyuter diagnostikasi esa zamonaviy avtomobillarda eng samarali usullardan
biri hisoblanadi. Maxsus diagnostika skaneri avtomobilning elektron boshgaruv
blokiga ulanadi va unda saqlanayotgan nosozlik kodlari o‘qiladi. Ushbu ma'lumotlar
mutaxassisga muammoning joylashuvi va xarakterini tez aniglash imkonini beradi.
Elektron boshqaruv tizimlarining diagnostikadagi o‘rni. Bugungi avtomobillarda
o‘nlab elektron boshqaruv bloklari (ECU) mavjud. Har bir blok ma'lum tizimni
boshqgaradi va sensorlardan uzatilayotgan ma'lumotlarni gayta ishlaydi. Masalan:
dvigatelni boshqarish tizimi;
avtomatik uzatmalar qutisi boshqgaruvi;

ABS va ESP tizimlari;

xavfsizlik yostigchalari (Airbag);
iglim nazorati;

elektr rul kuchaytirgichi;

kuzov elektronikasi.

Har bir ECU oz faoliyati davomida yuzaga kelgan nosozliklarni xotirasida
saqglaydi. Diagnostika qurilmasi ushbu ma'lumotlarni o‘qib, nosozlikning kodi, paydo
bo‘lgan vaqti hamda parametrlarini ko‘rsatadi. Bu esa ta'mirlash jarayonini ancha
tezlashtiradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR Olib borilgan ilmiy tahlillar shuni ko‘rsatadiki,
transport vositalarini diagnostikalash zamonaviy avtomobilsozlik va transport
tizimining ajralmas tarkibiy gismi hisoblanadi. Avtomobillarda elektron boshgaruv
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tizimlari, sensorlar, mikroprotsessorlar va ragamli aloga tarmoglarining keng
go‘llanilishi texnik xizmat ko‘rsatish jarayonini tubdan o‘zgartirib, an'anaviy
diagnostika usullarini zamonaviy kompyuter diagnostikasi bilan uyg‘unlashtirish
zaruratini yuzaga keltirdi. Natijada nosozliklarni tezkor va aniq aniglash, texnik xizmat
ko‘rsatishni ilmiy asosda rejalashtirish hamda transport vositalarining ekspluatatsion
ishonchliligini oshirish imkoniyatlari kengaydi.

Tadgiqgot natijalari shuni tasdiglaydiki, OBD-I1 diagnostika tizimi, elektron
boshgaruv bloklari (ECU), sensorlar, CAN-Bus axborot almashinuvi tarmog‘i va
zamonaviy kompyuter diagnostika uskunalaridan foydalanish avtomobillarning texnik
holatini yugori aniglik bilan baholash imkonini beradi. Ushbu texnologiyalar
nosozliklarni dastlabki bosgichda aniglash, ularning rivojlanishini oldindan baholash
va jiddiy texnik nosozliklarning oldini olishga xizmat giladi. Bu esa transport
vositalarining xizmat muddatini uzaytirish, ta'mirlash xarajatlarini kamaytirish va
ekspluatatsiya samaradorligini oshirishda muhim omil hisoblanadi.

Shuningdek, sun'ty intellekt, mashinaviy o‘qitish va katta hajmdagi
ma'lumotlarni tahlil gilish texnologiyalarining diagnostika jarayoniga joriy etilishi
transport vositalariga texnik xizmat ko ‘rsatishning yangi bosqichini shakllantirmoqda.
Prognozli diagnostika (Predictive Maintenance) usullari agregatlar holatini uzluksiz
monitoring qilish, ehtimoliy nosozliklarni oldindan aniglash va texnik xizmat
ko‘rsatish muddatlarini ilmiy asosda belgilash imkonini bermoqda. Bu yondashuv
transport korxonalari uchun igtisodiy samaradorlikni oshirish, transport vositalarining
bekor turish vaqgtini kamaytirish va ehtiyot gismlardan ogilona foydalanishga yordam
beradi.

Kasbiy ta'lim tizimi nuqtai nazaridan transport vositalarini diagnostikalash
bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish alohida ahamiyat kasb etadi.
Texnikumlarda zamonaviy diagnostika uskunalari, elektron skanerlar, virtual
laboratoriyalar va avtomobil simulyatorlaridan foydalanish o‘quvchilarning nazariy
bilimlarini amaliy mashg‘ulotlar bilan uyg‘unlashtirish imkonini beradi. Bu esa
bitiruvchilarning zamonaviy servis markazlari va ishlab chigarish korxonalarida
samarali faoliyat yuritishiga xizmat giladi.
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