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Annotatsiya: Ushbu magolada yer monitoringi va ekologik prognozlash
jarayonlarida sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish masalalari yoritilgan.
Sun’1y intellekt asosidagi usullar orqali sun’iy yo‘ldosh tasvirlari, sensor va statistik
ma’lumotlarni tahlil qilish imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. Shuningdek, yer
resurslarining holatini baholash, ekologik o‘zgarishlarni erta aniqlash hamda
kelajakdagi ekologik xavflarni prognozlashda sun’iy intellektning afzalliklari tahlil
qilingan. Maqolada sun’iy intellektdan foydalanishning samaradorligi, anigligi va
amaliy ahamiyati asoslab berilgan.

Annotation: This article discusses the use of artificial intelligence technologies
in land monitoring and environmental forecasting processes. The possibilities of
analyzing satellite imagery, sensor data, and statistical information using artificial
intelligence—based methods are examined. In addition, the advantages of artificial
intelligence in assessing the condition of land resources, early detection of
environmental changes, and forecasting potential environmental risks are analyzed.
The article substantiates the effectiveness, accuracy, and practical significance of
applying artificial intelligence in environmental monitoring.

AHHOTanusA: B naHHOW cTaThe paccMaTpPUBAKOTCS BOMNPOCHI HCMIOJIb30BAHMUS
TEXHOJIOTUN HNCKYCCTBCHHOI'O HHTCIIJICKTAa B IIpOoLECCaXx MOHHUTOPHHIA 3C€MCIIb H
HKOJIOTUYECKOTO TPOTHO3MPOBAHUA. AHAIM3UPYIOTCS BO3MOXKHOCTH 00paOOTKHU
CIYTHUKOBBIX M300pa)K€HUM, JAHHBIX CEHCOPOB U CTATUCTUYECKON MH(pOpMaLUU C
IMPUMCHCHUECM METOO0B HCKYCCTBCHHOI'O HHTCIIJICKTA. Taxxe N3Yy4ar0TCsA
IMpEeUMylmIecCTBa HCKYCCTBCHHOI'O HHTCIUICKTA IIPU OLCHKE COCTOAHHUA 3CMCIIBHBIX
peCypCoB, PAaHHEM BBIABJICHHHU JKOJOIMYCCKHX NU3MEHEHUU U ITPOrHO3NPOBAHUN
BO3MOXHBIX 3JKOJOTUYECKHX pHUCKOB. B crarhbe 000CHOBaHBI 3(P(HEKTHBHOCTD,
TOYHOCTBb U IPAKTHYCCKASA 3HAYUMMOCTb HNPUMCHCHHUA MCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA B
9KOJIOrH4CCKOM MOHUTOPHHIC.

Kirish gismi
Hozirgi kunda global ekologik muammolar — iglim o‘zgarishi, yer resurslarining
degradatsiyasi, cho‘llanish, suv va havo ifloslanishi — insoniyat oldida turgan eng
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muhim muammolardan biri hisoblanadi. Aholi sonining oshishi, sanoatlashtirish va
gishloq xo‘jaligi faoliyatining kengayishi natijasida tabiiy resurslarga bo‘lgan bosim
kuchayib bormoqgda. Shu sababli yer resurslarining holatini doimiy kuzatib borish va
ekologik jarayonlarni oldindan prognozlash zarurati ortmoqda.

Yer monitoringi atrof-muhit holatini baholash, tabiiy va antropogen omillar
ta’sirida yuzaga kelayotgan o‘zgarishlarni aniglash hamda ularning salbiy oqibatlarini
kamaytirishga garatilgan muhim ilmiy-amaliy jarayondir. An’anaviy monitoring
usullari ko‘pincha katta vaqt, moliyaviy xarajat va inson resurslarini talab giladi.
Bundan tashqari, katta hajmdagi ma’lumotlarni tez va aniq tahlil qilish imkoniyati
cheklangan.

So‘nggi yillarda axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida sun’iy
intellekt ekologiya va yer monitoringi sohasida samarali vosita sifatida namoyon
bo‘lmoqda. Sun’iy intellekt asosidagi algoritmlar sun’1y yo‘ldosh tasvirlari, geografik
axborot tizimlari (GIS), dronlar va turli sensorlar orgali olingan ma’lumotlarni
avtomatik tahlil gilish imkonini beradi. Bu esa ekologik holatni real vaqt rejimida
baholash va kelajakdagi o‘zgarishlarni yuqori aniqlik bilan prognozlashga xizmat
giladi.

Masofadan zondlash ma’lumotlarini qayta ishlash texnologiyalari yer resurslarini
boshgarish uchun axborotni tahlil gilish sohasida jadal rivojlanib bormogda [1-2].
Resurslar holatini baholashda muhim ahamiyatga ega bo’lgan ma’lumotlar qatoriga
suv va tuproq qoplami kiradi. Tuproq va o‘simlik qoplamidagi o‘zgarishlar antropogen
ta’sir jarayonlari natijasida yuzaga kelib, bu Yer sayyorasining ekologik holatiga ta’sir
ko‘rsatadi hamda bilvosita aholining iqtisodiy va ijtimoiy farovonligiga ham ta’sir
etadi. Tabily resurslardan intensiv foydalanish global o‘zgarishlarga olib kelib,
ularning global atrof-muhitga potensial ta’siri nuqtayi nazaridan jiddiy ogibatlarni
yuzaga chigaradi. Shu munosabat bilan suv va tuproq goplamining fazodagi miqgdoriy
va sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha transformatsiya dinamikasini tahlil qilish asosida
o‘zgarishlarni prognozlash zarurati yuzaga kelmoqda.

Hududning amaldagi holatidagi o‘zgarishlarni kuzatish va o‘rganish ekologik
muvozanatni saqlash, tabily ofatlarga qarshi kurashish, yong‘inlarni aniqlash,
shaharsozlik rivojini monitoring gilish, resurslarni boshqgarish, transport logistikasini
tashkil etish, ozig-ovqat bilan ta’minlash, iqlim o‘zgarishi muammolarini hal etish,
ekotizimlar holatini baholash va boshga masalalarda muhim ahamiyat kasb etadi [2—
4].

Shuni ta’kidlash lozimki, yer monitoringi tizimining asosi yer resurslari holatidagi
o‘zgarishlar dinamikasini baholashdan iboratdir. Sun’iy yo‘ldosh tasvirlarini
multispektral gayta ishlash usullari va avtomatlashtirilgan interpretatsiya yordamida
tahlil qilish hududlarda yuz berayotgan o‘zgarishlar to‘g‘risida ma’lumotlarni olish
imkonini beradi.
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Yer holatidagi o°‘zgarishlarni  baholash  jarayoniga sun’ity intellekt
texnologiyalarini joriy etish ushbu jarayonni yanada takomillashtiradi hamda gisga
vaqt ichida keng hududlarni gqamrab olgan uzoq muddatli ma’lumotlar asosida
hisobotlar shakllantirish imkonini beradi [5]. Geoportal texnologiyalari bilan
integratsiyalashgan holda, keng foydalanuvchilar doirasi yer holati to‘g‘risidagi
hisobotlarni mustaqil ravishda olish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Masofadan zondlash ma’lumotlari asosida yer monitoringida sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish bir gator muhim ijobiy jihatlarni tagdim etadi [1-5],
jumladan:

e Yer qoplamini monitoring qilish tabily ekotizimlarning sog‘lomligi va
barqgarorligini baholash imkonini beradi. Bu biologik xilma-xillikni saqglash,
o‘rmonlarning kesilishini kamaytirish, botqoqliklarning degradatsiyasini boshqarish,
cho‘llanishga qarshi kurashish hamda suv ekotizimlarining sog‘lom holatini
ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.

o Iqlim ofzgarishi va yer qoplamiga ta’sirni monitoring qilish o‘simlik
qoplamidagi fazoviy o‘zgarishlar bilan atmosfera hodisalari o‘rtasidagi yaqin
bog‘liglikni aniglash imkonini beradi.

« Urbanizatsiya dinamikasini hisobga olish va shahar hududlarining rivojlanish
vektorlarini aniqlash qishlog xo‘jaligi, o‘rmon va suv hududlaridagi o‘zgarishlarni
prognozlash imkonini beradi. Shu bilan birga, shahar infratuzilmasi dizaynidagi
o‘zgarishlarni inobatga olgan holda shahar qurilishini optimallashtirishga xizmat
giladi.

« Yer resurslarining salohiyatini aniglash va ularni gishloq xo‘jaligi rivoji uchun
oshirish imkoniyatlarini baholash qishloq xo‘jaligi resurslarini boshqgarishda asosli
garorlar gabul gilishga yordam beradi. Bu jarayon oziq-ovqat xavfsizligini ta’minlash
va barqgaror qishloq xo‘jaligi sektorini rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Sun’iy yo‘ldosh masofadan zondlash ma’lumotlari va sun’iy intellekt asosidagi
ma’lumotlarni qayta ishlash texnologiyalaridan foydalanish yer qoplamidagi
o‘zgarishlarni aniqlash uchun samarali tizimni ishlab chiqishning boshlang‘ich nugtasi
hisoblanadi. Tadqiqotning asosiy maqsadi yer monitoringini sun’ty yo‘ldosh
masofadan zondlash ma’lumotlari va sun’iy intellekt texnologiyalarini integratsiyalash
orqali yer qoplamidagi o‘zgarishlarni aniglashga mo‘ljallangan samarali tizim sifatida
o‘rganishdan iborat.

lImiy tadgiqotlarda Yerning masofadan zondlashiga asoslangan yer
monitoringining yangi yondashuvlari sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarini tahlil qilish
usullarining rivojlanish xususiyatlarini va yer qoplamidagi o‘zgarishlarni aniglashda
sun’ly intellektdan foydalanish imkoniyatlarini to‘liqgroq aks ettiradi. Mazkur
muammoni yanada mukammal tavsiflash magsadida S. Y. Miroshnichenko, V. S.
Titov, A. A. Yashchenko va T. I. Mikheeva kabi olimlarning ishlari o‘rganildi. Ushbu
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tadqgiqotlar yer qoplamidagi o‘zgarishlarni aniglashda sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlarini
qayta ishlash va tahlil qilish usullarini tushunishga sezilarli hissa qo‘shadi.

Tadqiqot doirasida yer monitoringi ma’lumotlarini taqdim etishda geoportal
texnologiyalaridan foydalanishga alohida e’tibor garatish muhim hisoblanadi [ 12-13].
Ushbu tadqiqotlar yer qoplamidagi o‘zgarishlarni aniqlash usullarini rivojlantirishga
katta hissa qo‘shgan bo‘lsa-da, yer qoplamidagi o°zgarishlarni aniqlash
samaradorligini oshirish uchun ma’lumotlarni gayta ishlash va tahlil gilishning yanada
samarali usullarini ishlab chiqish muammosi hanuz dolzarb bo‘lib qolmoqgda.

Yer monitoringi usullarini o‘rganish sun’iy intellekt metodlari va masofadan
zondlash tasvirlarini tahlil gilish orgali ekologik ta’sirlarni aniglash samaradorligini
oshirishga qaratilgan istigbolli ilmiy yo‘nalishlarni taqdim etadi. Shu sababli,
kelgusidagi tadqiqotlarda ma’lumotlarni gqayta ishlash usullarini takomillashtirish, turli
axborot manbalarini integratsiyalash, mashinaviy o‘rganish metodlarini rivojlantirish,
tasvirlarning fazoviy aniqligini oshirish hamda avtomatlashtirilgan monitoring
tizimlarini yaratishga alohida e’tibor garatish zarur. Muhim jihatlardan biri — atrof-
muhitga ta’sirlarni kompleks baholash uchun ma’lumotlarni boshqa tadgigot sohalari
bilan integratsiyalash muhimligini ta’kidlashdir.

Xulosa

Olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, sun’iy yo‘ldosh masofadan zondlash
ma’lumotlari va sun’iy intellekt texnologiyalarini integratsiyalash yer monitoringi va
ekologik prognozlash tizimlarining samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Ushbu
yondashuv yer qoplamidagi o‘zgarishlarni aniglash, ularning dinamikasini baholash
hamda ekologik jarayonlarni oldindan prognozlash imkonini beradi. Katta hajmdagi
ma’lumotlarni avtomatlashtirilgan tarzda gayta ishlash orgali keng hududlarni gisga
vaqt ichida monitoring gilish imkoniyati yaratiladi.

Tadqgiqot natijalari sun’iy intellekt asosidagi usullar yer resurslarining holatini
anig baholash, tabiiy va antropogen omillar ta’sirini aniqlash hamda ekologik xavflarni
erta bosqgichda aniglashda muhim ahamiyatga ega ekanligini tasdiglaydi. Geoportal
texnologiyalaridan foydalanish esa monitoring natijalarini vizual va qulay shaklda
tagdim etish, shuningdek, turli foydalanuvchilar uchun ochiqg va tushunarli axborot
mubhitini yaratishga xizmat giladi.

Shu bilan birga, yer monitoringi sohasida sun’iy intellektdan samarali foydalanish
uchun ma’lumotlarni gayta ishlash usullarini takomillashtirish, turli manbalardan
olingan ma’lumotlarni integratsiyalash, mashinaviy o‘rganish algoritmlarini
rivojlantirish va yuqori aniqlikdagi sun’iy yo‘ldosh tasvirlaridan foydalanishni
kengaytirish zarur. Kelgusida ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlar ekologik barqarorlikni
ta’minlash, yer resurslaridan oqilona foydalanish va bargaror rivojlanish
strategiyalarini ishlab chigishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.
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