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Annotatsiya: Mazkur maqolada O ‘zbekiston Respublikasida sanoat faoliyati
natijasida hosil bo ‘layotgan texnogen chiqgindilarni ikkilamchi xomashyo sifatida
o zlashtirishning ilmiy asoslari va amaliy imkoniyatlari tahlil gilingan. Tadgigotda
texnogen chigindilarning tarkibida mavjud gimmatbaho, nodir va kam uchraydigan
elementlarni ajratib olish texnologiyalarining hozirgi holati, ularning ekologik hamda
igtisodiy ahamiyati yoritilgan. Shuningdek, kon-boyitish, metallurgiya, kimyo va
issiqlik energetikasi sanoatlarida hosil bo ‘layotgan chigindilarning tarkibi, fizik-
kimyoviy xususiyatlari va ularni qayta ishlashning istigbolli yo ‘nalishlari tahlil
etilgan. Maqolada texnogen chigindilardan kompleks foydalanishning afzalliklari,
xususan, tabiiy resurslardan tejamkor foydalanish, ekologik yuklamani kamaytirish
hamda ishlab chigarish chigindilaridan igtisodiy foyda olish imkoniyatlari asoslab
berilgan. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki, chigindilarni qayta ishlashda innovatsion
texnologiyalarni joriy etish O ‘zbekiston sanoatining resurs samaradorligini oshirish,
ekologik muvozanatni tiklash va iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashda muhim omil
bo ‘lib xizmat giladi.

Kalit so “zlar: texnogen chigindilar, ikkilamchi xomashyo, gayta ishlash, ekologik
xavfsizlik, igtisodiy samaradorlik, innovatsion texnologiyalar

Mutaxassislar orasida texnogen chigindilarga korxonalarda yakuniy mahsulot
ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan sanoat chiqindilari kirishi odatiy ta’rif
hisoblanadi. Birinchi navbatda, ularga qisman yoki to‘liq iste’mol giymatini yo‘qotgan
xomashyo va materiallar goldiglari, shuningdek, texnologik gazlar va ogova suvlarni
tozalashda hosil bo‘ladigan chigindilar kiradi. “Texnogen konlar” tushunchasi foydali
gazilmalarni, jumladan ko‘mir yoqilg‘isini gazib olish, qora, rangli, gimmatbaho va
nodir metallarni ajratib olish, qurilish materiallari va kimyoviy mahsulotlar ishlab
chiqgarish natijasida to‘plangan mineral moddalarning katta hajmlariga nisbatan
qo‘llaniladi. Texnogen konlarning ko‘lami ko‘pincha tabiiy konlar bilan taqqoslanishi
mumekin.

O‘zbekiston Respublikasida tog‘-kon sanoati va metallurgiya majmualari
faoliyati natijasida hosil bo‘layotgan texnogen chiqindilar miqdori va tarkibi jihatidan
foydalanish uchun eng keng ko‘lamli hamda istigbolli manba hisoblanadi (1-rasm).
Ushbu chigindilar tarkibida rangli, nodir va gimmatbaho metallar, shuningdek, temir,

@ https://journalss.org [ 192 ] 54-son_1-to’plam_Oktyabr -2025


file:///C:/Users/zokir/Downloads/Telegram%20Desktop/egamberdiyevbaxtiyor885@gmail.com

v L o ISSN:3030-3621
------------------- Ta'lim innovatsiyasi va integratsiyasi e ———————

silikat hamda boshga igtisodiy ahamiyatga ega birikmalar mavjudligi sababli ulardan
ikkilamchi xomashyo sifatida foydalanish imkoniyatlari katta ilmiy va amaliy
ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston sharoitida texnogen manbalarga quyidagilar kiradi: rangli
metallurgiya korxonalarining shlaklari; qora va rangli metallurgiya ishlab chigarish
jarayonlarida hosil bo‘ladigan chang va gaz tozalash shlamlari; issiglik elektr
stansiyalaridan ajraladigan kul; sulfidli mis-rux rudalarini boyitish jarayonida hosil
bo‘ladigan piritli qoldiglar; pirit kuyindilari; glinozyom ishlab chiqarishning qizil
shlamlari; metallurgiya hamda kimyo zavodlarining ogova suvlarini neytrallashda
hosil bo‘ladigan shlamlar; fosfogips va mineral o‘g‘it ishlab chigaruvchi korxonalar
chigindilari, shuningdek, yuqori zaharli litity va kadmiy elementlarini 0z ichiga olgan
ishlatilgan avtonom tok manbalari.

Bugungi kunga kelib chiqgindilarni to‘plash, saqlash va utilizatsiya qilishning
eskirgan texnologiyalaridan foydalanish natijasida atrof-muhit muvozanatining
buzilishi, ekologik tizimlarning degradatsiyasi va inson salomatligiga salbiy ta’sirlar
kuzatilmoqda. Tabiiy muhitga eng katta antropogen bosimni, avvalo, yirik kon-
boyitish hamda metallurgiya korxonalari faoliyati ko‘rsatmoqda. Ushbu korxonalar
faoliyati natijasida hosil bo‘ladigan shlam va chiqindi omborlari, shlak uyumlari
hamda ularning atrof-muhitga salbiy ta’siri bilan bog‘liq ekologik xavflar murakkab
muammolarni keltirib chigarmoqda.

Mazkur chiqindilarni yo‘q qilish, ularning joylashgan hududlarini rekultivatsiya
gilish, shuningdek, tabiily suv manbalari va atmosfera havosining keyingi
ifloslanishining oldini olish masalalari dolzarb ekologik vazifalardan biri hisoblanadi.
Ushbu muammolarni hal etish zamonaviy chigindilarni gayta ishlash texnologiyalarini
joriy etish va ularni ikkilamchi xomashyo sifatida samarali qayta foydalanish orgali
amalga oshirilishi mumkin.
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1-rasm. Texnogen minerallarning paydo bo‘lish klassifikatsiyasi

Demak, texnogen chigindilarni fagat ekologik muammo sifatida emas, balki
ularni gayta ishlash orqali iqtisodiy samaradorlikka erishish mumkin bo‘lgan muhim
resurs manbai sifatida ham ko‘rib chiqish zarur. Boshgacha aytganda, texnogen
chigindilarni ekologik jihatdan muammoli hududlarni rekultivatsiya gilish bilan bir
vaqgtda ulardan gimmatbaho tarkibiy gismlarni ajratib olish imkoniyatlari nugtayi
nazaridan o‘rganish magsadga muvofiqdir.

Hozirgi davrda aynan shu kompleks yondashuv — ya’ni ekologik tiklanish va
igtisodiy foyda olishni birlashtirgan texnologik yechimlar ishlab chigish — eng
dolzarb va istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Texnogen chigindilarning ikkilamchi xomashyo sifatidagi giymati ularning fagat
kimyoviy tarkibi bilan belgilanmaydi. Ularning iqgtisodiy va texnologik ahamiyatini
aniqlovchi bir qator qo‘shimcha omillar ham mavjud. Bular gatoriga, birinchidan,
to‘plangan chiqindilar hajmining kattaligi, ya’ni resurs bazasining yetarli miqdorda
bo‘lishi; ikkinchidan, chiqindilarning gayta ishlash uchun qulay fizik shaklga ega
bo‘lishi; uchinchidan, ularning texnologik jihatdan jozibador agregat holatda bo‘lishi
kiradi. Shuningdek, texnogen chigindilar manbalari rivojlangan infratuzilma va
ortigcha ishchi kuchiga ega hududlarda joylashgan bo‘lishi ham ularni
o‘zlashtirishning iqtisodiy samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Shu bois,
texnogen xomashyolarni baholashda nafagat ularning kimyoviy tarkibi, balki
joylashuv, hajm va texnologik xususiyatlar majmui ham kompleks tarzda e’tiborga
olinishi lozim.

Texnogen konlarni o‘zlashtirish  jarayonida nafaqat asosiy foydali
komponentlarni ajratib olish, balki nodir metallar, jumladan platina guruhi elementlari,
shuningdek, kam uchraydigan va tarqoq elementlarni ajratib olish masalalariga alohida
e’tibor qaratilishi zarur. Bunday yondashuv texnogen chiqindilarning iqtisodiy
salohiyatini maksimal darajada oshirish bilan bir gatorda, ularning ekologik xavfini
kamaytirishga ham xizmat qiladi. Shu bilan birga, chigindilar tarkibida mavjud bo‘lgan
zaharli aralashmalarni aniglash, ularni zararsizlantirish yoki xavfsiz holatga keltirish
texnologiyalarini qo‘llash ham texnogen konlarni kompleks o‘zlashtirishning ajralmas
gismi hisoblanadi. Ushbu jarayonlarni ilmiy asosda tashkil etish ekologik xavfsizlikni
ta’minlash va tabily resurslardan oqilona foydalanish nuqtayi nazaridan muhim
ahamiyatga ega (1-jadval).

1-jadval. Ayrim korxonalarining mis tarkibli sulfidli xom ashyosini boyitish
va metallurgik gayta ishlash chigindilarida uchraydigan tarqoq, nodir hamda
gimmatbaho metallar miqdorining darajalari (g/t)
Metall | Boyitish goldiglari (g/t) | Shlaklar (g/t) Pirit qoldiglari (g/t)
Ge 1,14-4,36 2,4-3,8 —
In 0,76 8,5-44 0,5
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Cd 15,539 0,259 0,93
Se 535 0,6-3,85 2.8
Te 3-36 335 35
Co 2,6-6,3 - -
Bi 11,3 17238 -
As 2458 70-500 -
Au 0,3-0,9 0,26-0,9 0,9
Ag 1,08-3.2 1,421 25

Hozirgi davrda texnogen chigindilardan gimmatbaho komponentlarni ajratib olish
bo‘yicha olib borilayotgan tadqiqotlar va ishlab chiqgilayotgan texnologiyalar asosan
tor yo‘nalishli bo‘lib, ayrim komponentlarni ajratib olishga qaratilganligi bilan
xarakterlanadi. Xususan, mis eritish shlaklari, kul-shlak chigindilari, pirit
konsentratlari va kuyindilarni utilizatsiya qilishga oid ko‘plab ilmiy ishlar mavjud
bo‘lsa-da, ularning aksariyati fagat bitta yoki bir nechta komponentni ajratib olish bilan
cheklanadi.

Natijada, texnogen xom ashyolardan kompleks foydalanish, ya’ni barcha
qimmatbaho elementlarni birgalikda ajratib olish va chiqindilarni to‘liq utilizatsiya
qilish masalalari ko‘pincha fagat konseptual darajada ko‘tariladi, amaliy jihatdan esa
to‘liq yechimga ega emas. Bu holat bunday yondashuvlarning iqtisodiy
samaradorligini keskin cheklaydi hamda dunyoning ko‘plab mamlakatlarida texnogen
chigindilarni qayta ishlashning to‘liq ko‘lamli amaliy misollari mavjud emasligining
asosiy sabablaridan biri hisoblanadi. Shu sababli, bugungi kunda istigbolli yo‘nalish
sifatida chigindilarni kompleks qayta ishlash texnologiyalarini ishlab chigish
ko‘rilmoqda. Bunday yondashuv fagatgina ikkilamchi chigindilar hajmini kamaytirish
yoki ularning ekologik xavfsizligini ta’minlash bilan cheklanmay, balki mavjud
resurslardan maksimal darajada igtisodiy foyda olishni ham nazarda tutadi.

O‘zbekiston Respublikasida 2035-yilgacha bo‘lgan davrda foydali qazilmalarni
qazib olish jarayonida hosil bo‘lgan texnogen chiqindilarni o‘zlashtirish bo‘yicha
istigbolli loyihalar ishlab chigilmogda. Mamlakatda mavjud bo‘lgan kon-boyitish va
metallurgiya korxonalari, issiglik elektr stansiyalari hamda kimyo sanoati ishlab
chiqarishlari natijasida to‘plangan chiqindilar tarkibida iqtisodiy jihatdan gimmatbaho
komponentlar mavjud bo‘lib, ularni qayta ishlash orqali sezilarli miqdorda foydali
mahsulotlar olish imkoniyati mavjud.

Rejalashtirilgan loyihalarga muvofig, 2035-yilgacha texnogen chigindilardan
gayta ishlash orgali oltin, kumush, platinoidlar, mis, rux, galay, volfram oksidi,
sirkoniy oksidi, temir rudasi, fosfor pentaoksidi, sement xom ashyosi, qurilish toshi,
dala shpati va boshga foydali komponentlarni ozlashtirish nazarda tutilmoqda.

Ushbu yondashuv, bir tomondan, igtisodiyot uchun qo‘shimcha xomashyo
bazasini yaratadi, ikkinchi tomondan esa ekologik jihatdan muammoli hududlarni
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rekultivatsiya gilish va atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirish imkonini beradi.

Shunday qilib, O°‘zbekistonda texnogen chiqindilarni kompleks o°zlashtirish

istigbollari nafagat sanoatning resurs samaradorligini oshirish, balki ekologik

barqarorlikni ta’minlash nuqtayi nazaridan ham strategik ahamiyatga ega hisoblanadi.
XULOSA

O‘zbekiston sanoat tarmogqlarida faoliyat yuritayotgan kon-boyitish, metallurgiya,
kimyo va energetika korxonalari faoliyati natijasida hosil bo‘layotgan texnogen
chigindilar mamlakat uchun muhim ikkilamchi xomashyo manbasi hisoblanadi.
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, bu chiqindilar tarkibida nodir, tarqoq va
gimmatbaho metallar bilan bir qatorda iqtisodiy ahamiyatga ega bo‘lgan silikat, temir,
alyuminiy, fosfor va boshga foydali birikmalar mavjud. Ularni kompleks gayta ishlash
ekologik xavfsizlikni ta’minlash bilan bir qatorda, iqtisodiyot uchun qo‘shimcha foyda
manbai yaratadi.

Texnogen chigindilarni fagat utilizatsiya obyekti sifatida emas, balki gayta ishlash
orqali yuqori qiymatli mahsulotlar olish mumkin bo‘lgan resurs sifatida baholash zarur.
Shu bois, ularni o‘zlashtirishda innovatsion texnologiyalarni joriy etish, ilmiy
tadgigotlarni chuqurlashtirish va ishlab chigarishga integratsiyalash muhim ahamiyat
kasb etadi. Kelgusida chigindilarni gayta ishlashning kompleks texnologiyalarini
yaratish, ekologik toza va iqtisodiy jihatdan samarali yechimlarni qo‘llash O‘zbekiston
sanoatining bargaror rivojlanishiga xizmat giladi.
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