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AKKUMULATOR TUGUNI VA BOSIMNI NAZORAT QILISH
KLAPANINI TASHXISLASH

Zomin tuman 1-son texnikumi
Ishlab chiqarish ta’lim ustasi
Sultonov Jamshidbek Furqat o°g‘li

ANNOTATSIYA Mazkur maqgolada zamonaviy yuqori bosimli yonilg‘i
purkash tizimlarida qo‘llaniladigan akkumulator tuguni va bosimni nazorat qilish
klapanining ishlash prinsipi, asosiy nosozliklari hamda ularni tashxislash usullari ilmiy
jihatdan tahlil qilinadi. Tizimdagi bosim barqarorligini ta’minlash, dvigatel
samaradorligini oshirish va nosozliklarni erta aniqlash jarayonlari ko‘rib chiqilgan.
Shuningdek, kompyuter diagnostikasi va bosim o‘lchash usullari asosida servis xizmat
ko‘rsatishning samarali yo‘llari yoritilgan. Olingan natijalar yonilg‘i tizimlarining
ishonchliligini oshirishga xizmat qgiladi.

Kalit so‘zlar: akkumulator tuguni, bosim klapani, yonilg‘i tizimi, diagnostika,
ECU, servis xizmat

ANNOTATION This article presents a scientific analysis of the operating
principle, main failures, and diagnostic methods of the accumulator rail and pressure
control valve in modern high-pressure fuel injection systems. The study examines
pressure stability, engine efficiency improvement, and early fault detection processes.
It also describes effective maintenance methods based on computer diagnostics and
pressure measurement techniques. The obtained results contribute to improving the
reliability of fuel systems.

Key words accumulator rail, pressure valve, fuel system, diagnostics, ECU,
service maintenance

AHHOTauMsi: B naHHOW cTaThbe NPENCTABICH HAYYHBIM aHAIW3 MNPUHLMIA
paboThl, OCHOBHBIX HEHCIPABHOCTEH M METOJOB JAHUATHOCTUKH AKKYMYJISITOPHOM
MarucCTpajin U KjiialladHa peryJIMpOBaHuA JaBJICHHUA B COBPCMCHHBIX CHUCTCMAaX BIIPBICKA
TOIIJINBA BBICOKOI'O JdaBJICHUSL. PaCCManI/IBaIOTCﬂ BOIIPOCEI o6ecnequH${
CTa6I/IJ'II)HOCTI/I JaBJICHUA, I[TOBBIIIICHUA 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI/I ABUI'AaTCIII KW PAHHCIO
BBISIBJICHUA HeucnpaBHocTel. Takxke onucanbl 3 ()EeKTUBHBIE METOABI TEXHUYECKOTO
O6CJIy)KI/IBaHI/I$I Ha OCHOBC KOMHBIOTepHOfI JAUArHoOCTUKM W HU3MCPCHHA OAaBJICHUSA.
HOJ’Iy‘ICHHBIC PE3YJIbTAThI CHOCO6CTBy}OT ITIOBBIIICHUK HAACKHOCTU TOIIJIMBHBIX
CHUCTEM.

KiarwueBble ci0Ba: akKyMyJsITOpPHAsT Marucrtpajib, KialaH JaBJICHUS,
TOTUTMBHAs cucTema, nuarnoctuka, ECU, cepBrucHoe oOcmykuBaHue
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KIRISH Zamonaviy avtomobil sanoatida ichki yonuv dvigatellarining
samaradorligini oshirish, yonilg‘i sarfini kamaytirish va ekologik me’yorlarga
moslashish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Shu sababli, yonilg‘i purkash
tizimlari tobora murakkablashib, yugori aniglikda ishlovchi elektron va mexanik
komponentlar bilan jihozlanmoqda. Ushbu tizimlar orasida yonilg‘i bosimini bargaror
ushlab turuvchi elementlar — akkumulator tuguni (yonilg‘i relsi) va bosimni nazorat
gilish klapani alohida ahamiyat kasb etadi.

Akkumulator tuguni yonilg‘i tizimida yuqgori bosim ostida kelayotgan yonilg‘ini
yig“ish, uni bargarorlashtirish va injektorlarga teng tagsimlash vazifasini bajaradi. Bu
element tizimdagi bosim tebranishlarini kamaytirib, har bir silindrga bir xil migdorda
yonilg‘i yetkazilishini ta’minlaydi. Natijada dvigatelning ish jarayoni bargarorlashadi,
yonish jarayoni optimallashtiriladi va umumiy samaradorlik oshadi.

Bosimni nazorat qilish klapani esa tizimdagi ortigcha bosimni avtomatik
ravishda tartibga soluvchi muhim element hisoblanadi. U yonilg‘i tizimini ortigcha
yuklamadan himoya qilib, bosimni belgilangan me’yorlarda ushlab turadi. Ushbu
klapan ishlashidagi kichik nosozliklar ham butun yonilg‘i tizimining muvozanatini
buzishi mumkin.

Bugungi kunda ko‘plab avtomobillarda yuqori bosimli yonilg‘i tizimlari
qo‘llanilmogda va bu tizimlar Engine Control Unit (ECU) tomonidan boshgariladi.
ECU turli datchiklardan kelayotgan signallar asosida yonilg‘i bosimini, purkash
vaqtini va migdorini aniq hisoblab, tizimni optimal rejimda ishlashini ta’minlaydi. Shu
bilan birga, tizimning yuqori texnologik darajasi uning ekspluatatsiyasi jarayonida turli
nosozliklarning yuzaga kelish ehtimolini ham oshiradi. Akkumulator tugunida
germetiklikning buzilishi, metall korroziyasi yoki mexanik shikastlanishlar yonilg‘i
bosimining pasayishiga olib kelishi mumkin. Bosimni nazorat gilish klapanida esa
prujina yeyilishi, yopishib golish yoki elektron boshgaruv xatoliklari natijasida tizimda
bosimning bargarorligi buziladi.

Bunday nosozliklar dvigatelning notekis ishlashi, quvvatning kamayishi,
yonilg‘i sarfining oshishi va zararli chiqindilar miqdorining ko‘payishiga olib keladi.
Shu sababli ushbu elementlarni o‘z vaqtida tashxislash va profilaktik servis
xizmatlarini amalga oshirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Magolaning asosiy magsadi — akkumulator tuguni va bosimni nazorat gilish
klapanining ishlash prinsipini o‘rganish, ularning asosiy nosozliklarini aniqlash hamda
zamonaviy diagnostika usullari yordamida tashxislash jarayonlarini ilmiy asosda tahlil
gilishdan iboratdir. Shuningdek, tadgiqotda ushbu tizimlarning ishonchliligini oshirish
va servis xizmat ko‘rsatish samaradorligini yaxshilash bo‘yicha amaliy tavsiyalar
ishlab chigiladi.

TADQIQOT METADALOGIYASI
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Zamonaviy ichki yonuv dvigatellarida yuqori bosimli yonilg‘i purkash tizimlari
muhim o‘rin egallaydi. Ushbu tizimlar dvigatelning yonilg‘i tejamkorligi, quvvat
ko‘rsatkichlari hamda ekologik talablarga mos ishlashini ta’minlaydi. Aynigsa,
akkumulator turidagi yonilg‘i tizimlari (Common Rail va unga o‘xshash tizimlar)da
bosimni bargaror ushlab turish eng muhim texnik vazifalardan biri hisoblanadi. Bu
jarayonda akkumulator tuguni (yonilg‘i relsi) va bosimni nazorat qilish klapani asosiy
rol o‘ynaydi. Akkumulator tuguni yuqori bosimli yonilg‘ini vaqtinchalik saqlash,
bosimni tenglashtirish va uni injektorlarga bargaror tagsimlash vazifasini bajaradi. Bu
elementning asosiy funksiyasi tizimdagi bosim pulsatsiyalarini kamaytirish va har bir
silindrga bir xil miqgdorda yonilg‘i yetkazib berishdan iborat. Natijada dvigatelda
yonish jarayoni bargarorlashadi, tebranishlar kamayadi va umumiy ish samaradorligi
oshadi. Bosimni nazorat qilish klapani esa yonilg‘i tizimidagi ortigcha bosimni tartibga
soluvchi muhim boshgaruv elementi hisoblanadi. U tizimda xavfsiz bosim chegarasini
saglab turadi va ortigcha yonilg‘ini qaytish liniyasi orqali bakka yo‘naltiradi. Agar
ushbu klapan ishlashida nosozlik yuzaga kelsa, butun yonilg‘i tizimida muvozanat
buziladi.

Zamonaviy avtomobillarda ushbu jarayonlarning barchasi elektron boshgaruv
tizimi orgali amalga oshiriladi. Engine Control Unit (ECU) datchiklardan kelayotgan
bosim, harorat va oqim signallarini tahlil giladi va yonilg‘i tizimini optimal rejimda
boshgaradi. ECU tomonidan yuboriladigan signallar asosida nasos ishlashi, klapan
ochilishi va injektorlar faolligi nazorat gilinadi.

Akkumulator tugunida uchraydigan asosiy nosozliklar qatoriga mexanik
shikastlanish, ichki korroziya, germetiklikning buzilishi va yuqori bosim ta’sirida
yuzaga keladigan deformatsiyalar kiradi. Bunday nosozliklar natijasida yonilg‘i bosimi
barqaror bo‘lmay qoladi, tizimda sizib chiqishlar paydo bo‘ladi va injektorlarga
yetkaziladigan yonilg‘i miqdori noto‘g‘ri bo‘ladi. Bu esa dvigatelning notekis
ishlashiga, quvvatning pasayishiga hamda yonilg‘i sarfining ortishiga olib keladi.
Bosimni nazorat qilish klapanida esa eng ko‘p uchraydigan nosozliklar prujina
elastikligining yo‘qolishi, klapan yuzasining yeyilishi, yopishib qolish holatlari va
ba’zan elektron boshqaruv signallarining noto‘g‘ri ishlashi hisoblanadi. Ushbu
nosozliklar bosimning keskin o‘zgarishiga sabab bo‘ladi, natijada dvigatel ish rejimi
buziladi.

Tashxislash jarayonida bir nechta zamonaviy usullar qo‘llaniladi. Eng keng
targalgan usul — kompyuter diagnostikasi bo‘lib, OBD tizimi orqali ECU xatolik
kodlari aniglanadi. Bu usul tezkor va aniq natija beradi. Shuningdek, yonilg‘i relsidagi
bosim maxsus manometr yordamida o‘lchanadi va uning normativ qiymatlar bilan
mosligi tekshiriladi. Bundan tashqari, bosimni nazorat gilish klapani alohida sinov
stendlarida tekshiriladi. Ushbu jarayonda klapanning ochilish va yopilish vaqti, javob
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berish tezligi hamda germetikligi aniglanadi. Agar klapan kech javob bersa yoki to‘liq
yopilmasa, u nosoz deb topiladi.

Vizual tekshiruv ham tashxislash jarayonining muhim bosqgichi hisoblanadi.
Unda yonilg‘i sizib chiqishi, ulanish joylaridagi shikastlanishlar, quvurlar holati va
mexanik deformatsiyalar ko‘zdan kechiriladi. Ba’zi hollarda maxsus ultratovushli yoki
bosim testlari ham qo‘llaniladi. Diagnostika natijalarini tahlil qilish orqali tizimning
umumiy holati aniqlanadi. Agar bosim barqaror bo‘lmasa, ECU tizimi avtomatik
ravishda yonilg‘i purkash strategiyasini o‘zgartiradi, lekin bu vaqtinchalik yechim
bo‘lib, asosiy muammo baribir mexanik yoki gidravlik nosozlikda bo‘ladi. Shu sababli
servis xizmat ko‘rsatish jarayoni juda muhim hisoblanadi. Yonilg‘i filtrlarini
muntazam almashtirish, tizimni tozalash, bosim klapanini tekshirish va rels holatini
nazorat qilish tizimning uzoq muddat ishlashini ta’minlaydi. Sifatli yonilg‘i ishlatish
ham nosozliklarning oldini olishda muhim omil hisoblanadi.

Umuman olganda, akkumulator tuguni va bosimni nazorat qilish klapani yonilg‘i
tizimining eng muhim elementlaridan biri bo‘lib, ularning to‘g*ri ishlashi dvigatelning
samaradorligi va ishonchliligini belgilaydi. Ushbu elementlarni muntazam diagnostika
qilish va profilaktik xizmat ko‘rsatish orqali tizimning xizmat muddati sezilarli
darajada uzaytiriladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR Mazkur ilmiy tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki,
zamonaviy yuqori bosimli yonilg‘i purkash tizimlarida akkumulator tuguni (yonilg‘i
relsi) va bosimni nazorat gilish klapani dvigatelning bargaror va samarali ishlashini
ta’minlovchi eng muhim gidravlik elementlar hisoblanadi. Ushbu komponentlar
yonilg‘i bosimini me’yoriy darajada ushlab turish, pulsatsiyalarni kamaytirish hamda
injektorlarga bir xil bosimda yonilg‘i yetkazish vazifasini bajaradi.

Tadgiqotlar shuni tasdiglaydiki, ushbu elementlarning ishdan chigishi yoki
ishlash parametrlarining buzilishi bevosita dvigatelning umumiy ish rejimiga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi. Xususan, bosimning barqaror emasligi yonilg‘i aralashmasining
noto‘g‘ri hosil bo‘lishiga, yonish jarayonining buzilishiga, quvvatning pasayishiga
hamda yonilg‘i sarfining ortishiga olib keladi. Bu jarayonda Engine Control Unit
(ECU) tizimi muhim rol o‘ynab, sensorlardan olingan ma’lumotlar asosida yonilg‘i
purkash jarayonini avtomatik boshqgaradi va tizimni optimal rejimda ushlab turishga
harakat qiladi. Akkumulator tugunida yuzaga keladigan germetiklik buzilishi,
korroziya yoki mexanik shikastlanishlar yonilg‘i bosimining yo‘qolishiga olib keladi.
Bosimni nazorat gilish klapanida esa prujina deformatsiyasi, yopishib golish yoki
javob berish tezligining pasayishi natijasida tizimda bosim muvozanati buziladi. Bu
esa dvigatelning notekis ishlashi, ishga tushirish qiyinchiliklari va ekologik
ko‘rsatkichlarning yomonlashuvi bilan yakunlanadi.

Shu bois, ushbu komponentlarni erta bosgichda aniglash va diagnostika gilish
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Zamonaviy diagnostika usullari, jumladan OBD
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tizimi, bosim sensorlari monitoringi va kompyuterlashtirilgan test stendlari orgali
nosozliklarni tez va aniq aniqlash mumkin. Bu esa ta’mirlash jarayonini
optimallashtiradi, igtisodiy xarajatlarni kamaytiradi hamda tizimning ekspluatatsion
ishonchliligini oshiradi.Shuningdek, profilaktik servis xizmatlarining muntazam
amalga oshirilishi tizimning uzoq muddatli barqaror ishlashini ta’minlaydi. Yonilg‘i
filtrlarini o‘z vaqtida almashtirish, sifatli yonilg‘i ishlatish, klapan va rels holatini
doimiy nazorat qilish hamda ECU diagnostikasini muntazam o‘tkazish tizim
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.

Umuman olganda, akkumulator tuguni va bosimni nazorat gilish klapani yonilg‘i
tizimining markaziy boshqaruv elementlari bo‘lib, ularning texnik holati dvigatelning
umumiy samaradorligi, ekologik xavfsizligi va iqtisodiy ishlash ko‘rsatkichlarini
belgilaydi. Kelajakda ushbu tizimlarda sun’iy intellekt asosida ishlovchi aglli
diagnostika tizimlarining joriy etilishi nosozliklarni yanada erta aniglash va avtomatik
boshgaruv samaradorligini oshirish imkonini beradi.
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