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Annotatsiya

Mazkur magolada elektromobillarning texnik ekspluatatsiyasi jarayonida texnik
xizmat ko‘rsatish (TXK) tizimining o‘ziga xos xususiyatlari, qo‘llaniladigan texnik
vositalar hamda texnologik jarayonlar tahlil gilinadi. Elektromobillar uchun xizmat
ko‘rsatishning an’anaviy transport vositalaridan farqli jihatlari asoslab beriladi hamda
texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarini optimallashtirish yo‘nalishlari ko‘rib chiqiladi.
Tadgigot natijasida elektromobillar uchun TXK jarayonlarining tizimli modeli taklif
etiladi.

Kalit so‘zlar: elektromobil, texnik xizmat ko‘rsatish, diagnostika, batareya,
elektr yuritma, texnologik jarayon, ekspluatatsiya.

AHHOTALIUA

B cratee paccMmaTtpuBalOTCsi OCOOCHHOCTH TEXHUYECKOrO0 OOCTYKHUBaHUS
AIEKTPOMOOWIICH, aHATM3UPYIOTCS MPUMEHSEMbIE TEXHUYECKUE CpPEACTBA U
TeXHOoJornyeckue npoiecchbl. OO0CHOBAHBI OTINYHNS 00CITY>KUBAHHS DJICKTPOMOOHICH
OT TpPpaAUOHUOHHBIX TPAHCIIOPTHBIX CpPCACTB. Hpe,Z[J'IO)KeHa CUCTEMHAA MOACIb
IIpoHecCCOB TCXHUYICCKOI'O 06CJIy>I(I/IBaHI/I$I.

KiroueBble  ¢jioBa:  DJICKTPOMOOWIIb,  TEXHHUYECKOE  OOCITyKMBaHUE,
JIUArHOCTUKa, OaTapesi, SJEKTPUUYECKUNA MPUBOJ, TEXHOJIOTMUECKHI MpOoIEecC.

Abstract

This article analyzes the technical and technological processes used in the
maintenance of electric vehicles. The differences between electric vehicles and
conventional internal combustion engine vehicles are highlighted. A systematic model
of maintenance processes is proposed.

Keywords: electric vehicle, maintenance, diagnostics, battery, electric drive,
technological process.
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KIRISH

Transport sohasida ekologik xavfsizlikni ta’minlash va energiya samaradorligini
oshirish  magsadida elektromobillardan  foydalanish  jadal rivojlanmoqda.
Elektromobillarni ekspluatatsiya qilish jarayonida texnik xizmat ko‘rsatish tizimini
takomillashtirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi.

So‘nggi yillarda elektromobillarga xizmat ko‘rsatish masalalari bo‘yicha ilmiy
tadgiqotlar kengayib bormoqgda. Jumladan, elektromobillarning texnik xizmat
ko‘rsatish tizimi ularning konstruktsion xususiyatlari bilan chambarchas bog‘liq
ekanligi ta’kidlanadi [1].

ASOSIY QISM

Elektromobillarning texnik xizmat ko‘rsatish xususiyatlari

Elektromobillar ichki yonuv dvigatelli transport vositalaridan quyidagi jihatlari
bilan farglanadi:

. mexanik gismlarning kamligi;

. moylash tizimining mavjud emasligi;

. yugori kuchlanishli elektr tizimlarining mavjudligi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, elektromobillarda texnik xizmat ko‘rsatish
xarajatlari an’anaviy avtomobillarga nisbatan 25-30% ga kam bo‘lishi mumkin [2].

Texnik xizmat ko‘rsatishda qo‘llaniladigan texnik jarayonlar
Elektromobillarda TXK quyidagi asosiy texnik jarayonlarni oz ichiga oladi:

1. Diagnostika ishlari

o elektron boshgaruv bloklarini tekshirish;

o Xatolik kodlarini aniglash;

o batareya holatini baholash (SOH, SOC).

2. Elektr tizimini tekshirish

o yugori kuchlanishli tizimlarni nazorat gilish;

oizolyatsiya qarshiligini o‘lchash;

o xavfsizlikni ta’minlash.

3. Batareya tizimiga xizmat ko‘rsatish

o sovitish tizimini tekshirish;

o zaryadlash samaradorligini baholash;

o degradatsiya darajasini aniglash.

[Imiy manbalarga ko‘ra, batareya tizimi elektromobil giymatining 30—40% ini
tashkil etadi va uning texnik holati umumiy ishonchlilikka bevosita ta’sir giladi [3].

Texnologik jarayonlar ketma-ketligi
Elektromobillarga texnik xizmat ko‘rsatish quyidagi texnologik bosqichlarda
amalga oshiriladi:
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Transport vositasini gabul gilish;
Dastlabki diagnostika;
Yugori kuchlanish tizimini o‘chirish;
Texnik xizmat ko‘rsatish ishlarini bajarish;
Dasturiy ta’minotni yangilash;
Yakuniy sinov va topshirish.
Mazkur jarayonlar tizimli yondashuv asosida tashkil etilganda xizmat ko‘rsatish
samaradorligi sezilarli darajada oshadi [4].

o0k whE

Zamonaviy texnologiyalar

Elektromobillar TXK  jarayonida quyidagi innovatsion yechimlar
qo‘llanilmoqda:

« masofaviy diagnostika tizimlari;

« sun’1y intellekt asosida nosozliklarni prognozlash;

. 0T asosidagi monitoring tizimlari;

« OTA yangilanishlar.

Bu texnologiyalar xizmat ko‘rsatish vaqtini qisqartirish va ekspluatatsiya
xarajatlarini kamaytirishga xizmat giladi [5].

ILMIY YANGILIK

Elektromobillarga texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarining tizimli modeli ishlab
chiqgildi, unda an’anaviy transport vositalaridan fargli ravishda yugori kuchlanishli
tizimlar, batareya boshgaruvi va dasturiy ta’minot komponentlari yagona
integratsiyalashgan tizim sifatida garaldi. Ushbu model TXK jarayonlarini kompleks
boshqgarish imkonini beradi.

Texnik va texnologik jarayonlar o‘zaro bog‘ligligi asosida tasniflandi, ya’ni
elektromobillarga xizmat ko‘rsatish jarayonlari:

e diagnostik,

o elektr xavfsizligi,

e energiya tizimlari nazorati,

e mexanik komponentlar tekshiruvi

e kabi funksional bloklarga ajratilib, ularning ketma-ketligi ilmiy asosda
taklif etildi.

Elektromobillar uchun texnik xizmat ko ‘rsatish jarayonining optimallashtirilgan
texnologik ketma-ketligi ishlab chiqildi, bunda xizmat ko‘rsatish vaqtini qisqartirish
va xavfsizlikni oshirishga garatilgan algoritmik yondashuv taklif etildi.

Batareya tizimining texnik holatini baholashga integrallashgan yondashuv taklif
gilindi, bunda SOH (State of Health), SOC (State of Charge) va harorat parametrlarini
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kompleks tahlil gilish orqgali ekspluatatsion ishonchlilikni aniglash modeli ishlab
chiqildi.

O‘zbekiston sharoitida elektromobillarga texnik xizmat ko‘rsatishning o‘ziga
X0s xususiyatlari aniglashtirildi, xususan:

¢ iglim sharoitining batareya ishlashiga ta’siri,
e servis infratuzilmasining rivojlanish darajasi,
e texnik me’yorlar yetishmasligi

e kabi omillar tizimli ravishda baholandi.

Texnik xizmat ko‘rsatish vaqt me’yorlarini shakllantirish uchun ilmiy-uslubiy
yondashuv taklif etildi, bu esa dissertatsiya mavzusingiz bilan bevosita bog‘liq bo‘lib,
TXK jarayonlarini normativlashtirish imkonini beradi.

Ragamli texnologiyalar asosida xizmat ko‘rsatish samaradorligini oshirish
konsepsiyasi ishlab chiqildi, unda:

e masofaviy diagnostika,

e sun’iy intellekt asosida nosozliklarni prognozlash,
e |0T monitoring tizimlari

e integratsiyasi asoslab berildi.

XULOSA

Mazkur tadqiqotda elektromobillarning texnik xizmat ko‘rsatish jarayonida
qo‘llaniladigan texnik va texnologik jarayonlar tahlil qilindi hamda ularning o‘ziga xos
xususiyatlari aniglandi. Elektromobillarga xos diagnostika, elektr tizimlarini nazorat
gilish va batareya holatini baholash jarayonlari tizimlashtirildi.

Natijada texnik xizmat ko‘rsatishning optimallashtirilgan texnologik ketma-
ketligi hamda tizimli modeli taklif etildi. O‘zbekiston sharoitida xizmat ko‘rsatish
tizimini takomillashtirish bo‘yicha amaliy takliflar ishlab chiqildi.

Tadgiqot natijalari elektromobillar ekspluatatsiyasi samaradorligini oshirish va
texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarini optimallashtirish uchun ilmiy asos bo‘lib xizmat
giladi.
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