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Annotatsiya. Mazkur maqolada oliy ta’lim muassasalarida talabalarning texnik
tafakkurini rivojlantirishda intellektual ta’lim texnologiyalaridan foydalanishning
nazariy-metodologik asoslari yoritilgan. Zamonaviy ragamli ta’lim muhitida
muammoli o‘qitish, adaptiv o‘quv tizimlari, sun’iy intellekt elementlari va interaktiv
platformalarning texnik tafakkurni shakllantirishdagi imkoniyatlari tahlil gilingan.
Tadqgiqot jarayonida tajriba-sinov ishlari olib borilib, intellektual texnologiyalar
asosida tashkil etilgan o‘quv jarayoni talabalarning tahliliy, mantiqiy va konstruktiv
fikrlash ko‘nikmalarini sezilarli darajada rivojlantirishi aniglangan. Olingan natijalar
asosida metodik tavsiyalar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: intellektual ta’lim texnologiyalari, texnik tafakkur, oliy ta’lim,
muammoli o‘qitish, adaptiv ta’lim, sun’iy intellekt, innovatsion pedagogika, raqamli
ta’lim muhiti, kompetensiyaviy yondashuv.

PA3BBUTUE TEXHUYECKOI'O MBIINIVIEHUA CTYAEHTOB HA OCHOBE
WUHTEJUIEKTYAJIBHBIX OBPA3OBATEJIBHBIX TEXHOJIOT A B
BBICIIEM OBPA3OBAHNH

I'vamamosa Xyppuam CoouxosHna
He3agucumblil uccreoosamens byxapckozo
20Cy0apCmeeHHo20 MexXHUYecKo20 YHugepcumema

AHHOTauMs. B 1aHHOW cTaThe paCKpPBIBAIOTCS TEOPETUKO-METONO0JIOTHYECKUE
OCHOBBI HCIIOJIb30BAHUS HWHTEIJIEKTYyaJIbHbIX 00pa3oBaTeNIbHbIX TEXHOJIOTUH B
pPa3BUTUM TEXHUYECKOTO MBIIUIEHUS CTYACHTOB BBICIIMX 00pa30BaTEIbHbBIX
yupexaeHuil. B ycnoBusix coBpemeHHOM I1MGpOoBOil 00pa3oBaTEIBHON CpEJIbI
MPOAHAIM3UPOBAHBI  BO3MOXKHOCTH  MNpoOJIEeMHOro  OOy4eHHs,  aJanTHUBHBIX
0oOy4aronMx CHCTEM, 3JIEMEHTOB HCKYCCTBEHHOI'O HHTEIUIEKTA W HMHTEPAKTHUBHBIX
miaTdopM B (OPMUPOBAHUM TEXHUYECKOTO MbIIUIEHUs. B mpolecce uccienoBanus
ObUIM TPOBEJEHBI OIBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIbHbIe PAa0OTHI, PE3yJbTaThl KOTOPBIX
MoKa3ajal, 4TO OpraHu3alus y4eOHOTO Ipoliecca Ha OCHOBE HHTEIUIEKTYallbHBIX
TEXHOJIOTHI CIIOCOOCTBYET CYIIECTBEHHOMY Pa3BUTHIO AHATUTHUYECKHX, JIOTHYECKUX
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U KOHCTPYKTHUBHBIX HAaBBIKOB MBIIUIEHUS CTYJEHTOB. Ha OCHOBE MOJYyYEHHBIX
pPE3yNbTaTOB pa3pabOTaHbl METOAMYECKHE PEKOMEHIalIUU.

KiroueBble cioBa: UWHTEUIEKTyallbHbIE 0Opa3oBaTeNbHbIE TEXHOJOTHUH,
TEXHUYECKOE MBIIIUICHHE, BhICIIEe 00pa3oBaHue, MpodiieMHOE O0yUeHHe, aJalTUBHOE
oOy4eHHe, WCKYCCTBEHHBIM WHTEIJICKT, WHHOBAIMOHHAs TeJaroruka, mudponas
oOpa3oBaresnbpHas Cpeia, KOMIIETEHTHOCTHBIN MOIXO/.

DEVELOPMENT OF STUDENTS’ TECHNICAL THINKING BASED ON
INTELLIGENT EDUCATIONAL TECHNOLOGIES IN HIGHER
EDUCATION

Hurriyat Sodikovna Gulmatova Independent Researcher,
Bukhara State Technical University

Abstract. This article examines the theoretical and methodological foundations
of using intelligent educational technologies for the development of technical thinking
in higher education students. In the context of the modern digital learning environment,
the potential of problem-based learning, adaptive learning systems, artificial
intelligence elements, and interactive platforms in shaping technical thinking is
analyzed. During the research process, experimental studies were conducted, and the
results demonstrated that organizing the educational process based on intelligent
technologies significantly enhances students’ analytical, logical, and constructive
thinking skills. Based on the findings, methodological recommendations were
developed.

Keywords: intelligent educational technologies, technical thinking, higher
education, problem-based learning, adaptive learning, artificial intelligence, innovative
pedagogy, digital learning environment, competency-based approach.

Kirish. Zamonaviy jamiyatda fan-texnika taraqqiyotining jadal sur’atlarda
rivojlanishi oliy ta’lim tizimiga yangi talablarni qo‘ymoqda. Xususan, muhandislik va
texnik yo‘nalishlarda tahsil olayotgan talabalarda mustaqil fikrlash, muammoli
vaziyatlarni tahlil qilish hamda innovatsion echimlar ishlab chiqish kompetensiyalarini
shakllantirish dolzarb masalaga aylanmoqda.

Texnik tafakkur — bu shaxsning texnologik jarayonlarni tushunish,
modellashtirish, tahlil qilish va konstruktorlik echimlarini ishlab chiqish qobiliyatini
ifodalovchi murakkab intellektual faoliyatdir. Uni rivojlantirish an’anaviy o‘qitish
metodlari bilan cheklanib qolmasdan, zamonaviy intellektual ta’lim texnologiyalarini
go‘llashni talab etadi.
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So‘nggi yillarda oliy ta’lim tizimida sun’iy intellekt elementlari, adaptiv o‘quv
platformalari, ragamli simulyatsiyalar va interaktiv o‘qitish vositalaridan foydalanish
kengaymoqda. Biroq, mazkur texnologiyalarni texnik tafakkurni tizimli
rivojlantirishga yo‘naltirilgan metodika asosida qo‘llash etarli darajada ilmiy
asoslanmagan. Shu bois, intellektual ta’lim texnologiyalari asosida talabalarning
texnik tafakkurini rivojlantirish metodikasini ishlab chigish va uning samaradorligini
aniglash mazkur tadgigotning asosiy maqgsadini tashkil etadi [1].

Jahonda ishlab chigarish vositalarining texnik murakkabligi yil sayin ortib
borayotgani muhandisning kasbiy intellektual sifatlari va ijodiy gobiliyatlariga yuqori
talab qo‘ymoqda. Texnik fikrlay olish muhandislik tafakkurining muhim kasbiy sifati
hisoblanadi. Ushbu tafakkur ko‘nikmalarining rivojlanishi va muhandisning
kelajakdagi muvaffagiyati ko‘p jihatdan oliy ta’lim bosqichidagi kasbiy tayyorgarlik
jarayoni sifatiga bog‘liq. Jahon amaliyotida talabalarining texnik fikrlash
ko‘nikmalarini mustahkamlash, ularning intellektual salohiyatini oshirish, axborot
bilan ishlash malakalarini rivojlantirishga garatilgan innovatsion-integrativ va
differensial yondashuvlar asosida tadqiqotlar ko‘lami kengayib bormoqda. Aynigsa,
xalqaro tendensiyalarga muvofiq ravishda bo‘lajak muhandislarni malakali mutaxassis
sifatida tayyorlashda texnik tafakkurni rivojlantirish ustuvor vazifa hisoblanadi. Shu
bois texnik oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga
tayyorlash jarayonida shaxsning kasbiy rivojlanish usullarini o‘rganish, xususan,
kasbiy jihatdan muhim bo‘lgan fikrlash turini shakllantirish imkoniyatlari tobora
muhim ahamiyat kasb etmogda. Zamonaviy yondashuvlar asosida texnik tafakkurni
rivojlantirish oliy ta’lim sifatini yangi bosqichga ko‘tarishning muhim omilidir [5].

Texnik tafakkur va uning rivojlantirish metodlari. Texnik tafakkur — bu
muhandisning texnologik jarayonlarni tushunish, tahlil qgilish, modellashtirish va
konstruktorlik echimlarini ishlab chiqish qobiliyatini ifodalovchi murakkab
intellektual faoliyatdir. Texnik tafakkur muhandislik faoliyatining asosiy komponenti
bo‘lib, uning samaradorligi real sharoitda tez va aniq qaror qabul qilishga bog‘liq [7].

Texnik tafakkur xususiyatlari quyidagilarda namoyon bo‘ladi:

o integrativ yondashuv: turli vositalar va bilimlarni qo‘llash, muammoni turli
burchaklardan ko‘rish va natijalarni oldindan hisoblash;

« ijodkorlik: noaniqlik sharoitida yangi echimlar va g‘oyalarni ishlab chiqish;

« samaradorlik: gisqa vaqt ichida muammoni echish;

o refleksivlik: o‘z tafakkur jarayoni va natijalarini tahlil qilish, shaxsiy
rivojlanishga intilish.

Texnik tafakkur tezligini rivojlantirish usullari quyidagilardan iborat:

« Vvaqtni cheklash usuli;

« to‘satdan bloklash usuli;

« tezkor eskiz chizish;
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. Yangi variantlar yaratish;

« Mma’lumot etishmasligi sharoitida ishlash;

. axborotga boyitish;

. Vvaziyatli drama va boshga metodlar.

Kompetensiyaga asoslangan  yondashuv: talabalarda  professional
kompetensiyalarni rivojlantirish, aynigsa, samarali fikrlash, harakat gilish, mulogot
gilish va natija olish qobiliyatlarini shakllantirishga garatilgan. Texnik tafakkur ushbu
ko‘nikmalarni rivojlantirishning asosiy sharti hisoblanadi [4].

Texnik tafakkurni rivojlantirish pedagogik usullari quyidagilardan iborat:

o “Texnik muammolarni hal qilish” — talabalarni faol o‘qish va kognitiv
faoliyatga rag‘batlantiradi;

o “Loyiha usuli” — amaliy yoki ilmiy muammoni echish orqali natijaga
erishish;

« “Case-analiz” — real yoki gipotez vaziyatni guruhda tahlil gilish;

o “Brainstorming”, morfologik tahlil, fokal obyektlar usuli — yangi g‘oya va
echimlarni izlash.
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1. Talabalarning texnik tafakkur darajasi — mexanika va energiya
muhandisligi institutining barcha kurs talabalari texnik tafakkur bo‘yicha o‘rta
darajadan yuqori natijalarni ko‘rsatdi. Shu bilan birga, an’anaviy o‘quv jarayoni texnik
tafakkur rivojlanishiga ijobiy hissa qo‘shadi, lekin jarayon natijalarining dinamikasi
bargaror emas.

2. O‘z-0‘zini baholash va o‘qituvchilar bahosi — talabalarning 0‘z-o0‘zini
baholashi test natijalari bilan mutanosib emas; ular o‘z texnik tafakkur darajasini
ko‘pincha past baholaydi. O‘qituvchilar bahosi esa talabalarning haqiqiy natijalaridan
past bo‘lib, past kurslarda texnik qobiliyatlarni kamroq, yuqori kurslarda esa yuqori
baholaydi.

3. Texnik fanlarning ta’siri — talabalar texnik tafakkur rivojlanishiga eng katta
hissa qo‘shadigan fan sifatida muhandislik grafikasini birinchi o‘ringa qo‘ygan.
O‘qituvchilar esa matematikani birinchi o‘ringa qo‘ygan. Bu farg, aynigsa birinchi
kursda texnik tafakkur tasviriy komponentining ahamiyatini talabalarning to‘lig anglab
etmaganligini ko‘rsatadi.

4. Texnik tafakkur rivojlanishiga ta’sir qiluvchi omillar:

o talaba omillari — motivatsiya, qobiliyat, astoydillik — 65,5%;

o o‘qituvchi omillari — kasbiy va pedagogik kompetentsiya — 27,4%

e ma’muriyat — moddiy-texnik sharoitlar — 7,1%

Salbiy o‘quv natijalari bo‘yicha tahlilda talabalar omillari 59,6% ulushga ega
bo‘lib, ularning ichki motivatsiyasi texnik tafakkur rivojlanishidagi asosiy omil sifatida
namoyon bo‘ladi.

5. O‘qituvchilarning metodik yondashuvi — so‘ralgan o‘qituvchilarning faqat
20% muammo vaziyatlarini yaratish metodidan foydalanadi, bu esa texnik tafakkur
ko‘nikmalarini rivojlantirishning muhim vositasidir. Empirik tadqiqotlar shuni
ko‘rsatdiki, kelajak muhandislarining texnik tafakkuri ko‘proq tasodifiy ravishda va
texnik fanlarni o‘rganish jarayonida shakllanadi.

6. O‘z-o‘zini baholashning natijalari — talabalar ko‘pincha o‘z-o°zini
baholashda xato qiladi: past test balli talabalar o‘zlarini yuqori, yuqori test balli
talabalar esa past baholaydi. Adequate o°‘z-o‘zini baholash shaxsiy rivojlanishni
tartibga soluvchi muhim faktor hisoblanadi. Shu sababli talabalarning texnik
tafakkurini rivojlantirishdagi muammolar, gisman, ularning refleksiv gobiliyatining
etarli darajada rivojlanmaganligidan kelib chigadi.

7. O‘qituvchilar xulosalari va tavsiyalari:

e o‘qituvchilar texnik tafakkur rivojlanishini yuqori kurslarda, maxsus fanlar
o‘rgatilganda kuzatadi;

e birinchi kursdagi asosiy intellektual rivojlanish va kasbga tayyorgarlik
ahamiyati past baholanadi.
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texnologiyalaridan foydalanish ko‘nikmalarini mustahkamlash eng muhim shart
sifatida e’tirof etiladi [2].
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2 —rasm. Intellektual ta’lim texnologiyalari orqali talabalarning texnik

tafakkurini rivojlantirish

Xulosa. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, kelajak muhandislarning texnik
tafakkurini o‘quv jarayonida noto‘g‘ri yo‘naltirish va tizimsiz rivojlantirish talabalarda

texnik tafakkur darajasida faqat tasodifiy, barqaror bo‘lmagan va yomon nazorat
qilinadigan o‘zgarishlarga olib kelishi mumkin.

Kelajak muhandislarning texnik tafakkurini rivojlantirish eng samarali bo‘ladi,
agar u muhandisning kasbiy rivojlanishining barcha bosgichlarida tizimli ravishda
amalga oshirilsa (maktab o‘quvchilari bilan kasbga yo‘naltirish ishlari va ularni
muhandislik kasblari bilan tanishtirish, kasbiy, qo‘shimcha va davomiy ta’lim tizimi).
Ushbu vazifani samarali bajarish universitet, fakultet a’zolari, talabalar va istigbolli ish
beruvchilarni birlashtirishni talab giladi.
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Kelajak muhandislarni tayyorlash sifatini oshirish muammosini hal gilishning
asosly sharti, o‘qituvchilarning psixologik va pedagogik malakasini gayta ishlab
chiqgilgan va o‘zgartirilgan o‘quv rejalari asosida oshirishdir.
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