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Annotatsiya: Ushbu magqolada statistik tahlilning eng nozik yo‘nalishlaridan
biri — kichik hajmli ma’lumotlar bilan ishlash masalalari yaxlit tizim sifatida tadqiq
etiladi. Matnda kichik tanlanmalarning o‘ziga xos tabiati, ularda statistik quvvatning
shakllanishi va gipotezalarni tekshirish metodikasi anig amaliy misol orgali yoritilgan.
Tadqiqotda parametrik va parametrik bo‘lmagan usullarning qo‘llanilish chegaralari,
shuningdek, cheklangan ma’lumotlar asosida ishonchli xulosalar chigarish
mexanizmlari bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Kichik tanlanma, Student t-testi, Mann-Uitni kriteriyasi, statistik
ishonchlilik, amaliy keys, p-giymati, normal tagsimot, butstrap.

Abstract: In this article, one of the most sensitive areas of statistical analysis -
the problems of working with small data as a whole system is studied. The text
describes the specific nature of small samples, the formation of statistical power in
them, and the methodology of hypothesis testing through a specific practical example.
The study describes the limits of parametric and non-parametric methods, as well as
the mechanisms for making reliable conclusions based on limited data.

Key words: Small sample, Student t-test, Mann-Whitney criterion, statistical
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AnHoTaumsi: B 1maHHON cTaThe wWcciedayercss oAHa W3 HauOosee
YyBCTBUTEIBHBIX OO0JACTEH CTAaTHCTHYECKOTO aHajdu3a — BOMPOCHI pabOThI C
HC6OJ’II>HH/IMI/I JaHHBIMH KakK HGJ’IOCTHOﬁ cucteMpl. B Tekcre Ha KOHKPCTHOM
MPaKTUYECKOM MPUMEPE OMUCHIBAETCA CIEIU(UKA MAJIBIX BEIOOPOK, POpMUPOBAHUE B
HUX CTaTUCTHUYECKOU MOIDHOCTHU XU MCTOHOJIOTH:A ITPOBCPKH I'MITIOTC3. B HUCCICO0OBAaHUN
OIMMCaHbl OI'PAaHUYCHUA MAPAMCTPUUYCCKUX W HCIIAPAMETPHUYCCKUX MCTOA0B, a4 TAKXKC
MCXaHU3MBI ITOJIYUCHHUA HAACKHBIX BBIBOJOB Ha OCHOBE OI'PaHUYCHHBIX JaHHBIX.

KarwueBble cioBa: manas evibopka, t-kpumepuii Cmbrodenma, Kpumepuil
MaHHCZ-YI/ln’ZHu, cmamucmudecKkad HCI@@O!CHOCH’lb, npaKmuquKuﬁ Cﬂyqau”, P-3HAYECHUE,
HOpMAbHOe pacnpeoenerue, bymcmpan.

Statistik tadqiqotlar amaliyotida ko‘pincha tadqiqotchi cheklangan resurslar
yoki ob’ektlarning kamyobligidan kelib chiqib, hajmi 30 tadan kam bo‘lgan kichik
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tanlanmalar bilan ishlashga majbur bo‘ladi. Klassik statistika qonuniyatlari, xususan,
katta sonlar gonuni tanlanma hajmining Kkattaligiga tayansa-da, kichik tanlanmalar
mutlago boshgacha metodologik yondashuvni talab qiladi. Bu kabi ma’lumotlar
to‘plamida har bir kuzatuv nuqtasi hal giluvchi ahamiyatga ega bo‘lib, bitta chetga
chiquvchi qiymat (outlier) butun bir ilmiy gipotezani noto‘g‘ri talgin qilinishiga olib

kelishi mumkin. Kichik tanlanmalarning asosiy muammosi — ularning yuqori
variatsiyaga egaligi va standart xatolikning ortishi natijasida statistik ishonchlilikning
pasayishidir.

Buni tushunish uchun amaliy bir misolni ko‘rib chigamiz: Tasavvur qiling,
farmatsevtika kompaniyasi gon bosimini tushiruvchi yangi dori vositasini sinovdan
o‘tkazmoqda. Resurslar cheklanganligi sababli sinovda atigi 10 ta bemor ishtirok etdi
(kichik tanlanma, n = 10).

Tadgiqotchi bemorlarning dori gabul qgilishdan oldingi va keyingi
ko‘rsatkichlarini solishtirishi kerak. Agar ma’lumotlar normal tagsimlangan bo‘lsa, bu
yerda Student t-testi qo‘llaniladi. Masalan, 10 bemordan 8 tasida bosim sezilarli
tushgan, biroq 2 tasida organizmning o°ziga xosligi sababli o‘zgarish bo‘lmagan yoki
bosim ko‘tarilgan bo‘lsa, oddiy o‘rta arifmetik qiymat dorining haqiqiy samarasini
"yashirib" qo‘yishi mumkin. Bunday holatda kichik tanlanma bilan ishlovchi statistik
usullar o‘sha 2 ta chetga chiquvchi holatning tasodifiylik darajasini hisoblab, umumiy
xulosaning ganchalik ishonchli ekanligini (p-gqiymati orgali) aniglab beradi.

Gipotezalarni tekshirishda kichik guruhlarda ko‘pincha "statistik quvvat"
muammosi yuzaga keladi. Yugoridagi misolimizda, agar dori hagigatda samarali
bo‘lsa-da, lekin bemorlar soni kamligi sababli statistik test buni "tasodif" deb baholasa,
bu Il tur xatolik hisoblanadi. Shu sababli, tadgiqotchi nafagat p-giymatiga, balki effekt
hajmiga ham e’tibor qaratishi shart. Agar tagsimot normallikdan uzoqlashsa (masalan,
bemorlarning ko‘rsatkichlari juda keskin farq qilsa), parametrik bo‘lmagan usullar
— Mann-Uitni yoki Vilkokson kriteriyalari yordamga keladi. Ushbu metodlar
raqamlarning o‘zi bilan emas, balki ularning o‘rni (rangi) bilan ishlagani uchun, o‘sha
2 ta chetga chiquvchi natijaning umumiy xulosaga salbiy ta’sirini kamaytiradi va
dorining samadorligi bo‘yicha xolisroq natija beradi.

Zamonaviy tahlillarda bunday kichik hajmli ma’lumotlarning cheklovlarini
yengib o‘tish uchun butstrap (bootstraping) usuli qo‘llaniladi. Bu usul yordamida
o‘sha 10 ta bemorning natijalari kompyuterda minglab marta qayta guruhlanib, sun’iy
tagsimot modeli quriladi. Bu esa kichik guruhdan maksimal darajada aniq axborot olish
imkonini beradi. Xulosa qilib aytganda, kichik tanlanmalar bilan ishlash — bu
matematik aniqglik va metodologik ehtiyotkorlik sintezidir. Tadgigotchi tanlagan metod
(t-test yoki parametrik bo‘lmagan testlar) ma’lumotlarning tabiatiga mos kelishi shart.
Fagatgina amaliy keyslardagi kabi har bir detalni hisobga olish orgali kichik hajmdagi
ma’lumotlardan katta va ishonchli ilmiy xulosalar chigarish mumkin.
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Kichik tanlanmalar asosida o‘tkaziladigan statistik tahlil — bu nafagat
matematik hisob-kitoblar majmuasi, balki tadgigotchidan yuqori darajadagi
metodologik hushyorlikni talab giladigan murakkab jarayondir. Maqolada ko‘rib
chiqilgan nazariy asoslar va amaliy misollar shuni ko‘rsatadiki, ma’lumotlar hajmining
cheklanganligi tahlil sifatiga emas, balki tanlanadigan usullarning o‘ziga xosligiga
ta’sir qilishi kerak. Kichik guruhlarda har bir ragam ortida katta ilmiy vazn yotganligi
sababli, noto‘g‘ri tanlangan tahlil usuli butun bir tadqiqot ob’ektining noto‘g‘ri talqin
qilinishiga va amaliyotda noto‘g‘ri qarorlar qabul qilinishiga (masalan, samarasiz dori
vositasini tasdiglash yoki foydali igtisodiy islohotni rad etish) sabab bo‘lishi mumkin.

Tadqiqot natijalarining ishonchliligini ta’minlash uchun quyidagi fundamental
xulosalarga tayanish lozim:

Birinchidan, statistik ahamiyatlilik (p-value) tushunchasi kichik
tanlanmalarda "mutloq haqiqat" mezoni bo‘la olmaydi. Tadqiqotchilar ko‘pincha p >
0.05 natijasini olgach, "farg mavjud emas" degan shoshma-shoshar xulosaga kelishadi.
Vaholanki, bu holat ko*pincha fargning yo*qligidan emas, balki tanlanma quvvatining
yetishmasligidan dalolat beradi. Shu sababli, kichik tanlanmalar bilan ishlashda har
doim effekt hajmini (Effect Size) hisoblash va natijalarni ishonchlilik intervallari
(Confidence Intervals) doirasida talgin gilish shart. Bu yondashuv olingan natijaning
nafagat matematik, balki amaliy ahamiyatini ham ko‘rishga imkon beradi.

Ikkinchinchidan, metod tanlashda qat’iy ketma-ketlikka rioya gilish zarur,
Ma’lumotlarning normal tagsimotga muvofiqligini tekshirmasdan turib, parametrik
usullarni (masalan, Student t-testini) qo‘llash ilmiy jihatdan xavfli hisoblanadi. Agar
tanlanma hajmi o‘ta kichik va taqsimot noaniq bo‘lsa, rangli (parametrik bo‘lmagan)
kriteriyalarga o‘tish yoki zamonaviy hisoblash usullari bo‘lgan butstrap
modellashtirishdan foydalanish eng xavfsiz va ishonchli yo‘ldir. Bu usullar tasodifiy
"shovqinlar" va chetki qiymatlarning natijaga ta’sirini minimallashtiradi.

Uchinchidan, Kichik tanlanmalar asosida chigarilgan
xulosalarni umumlashtirishda ehtiyotkorlik talab  etiladi. Olingan natijalar
ko‘pincha fagat ma’lum bir tor sharoit uchun xarakterli bo‘lishi mumkin. Shu bois,
bunday tadgiqotlar yakunida natijalarni kengrog populyatsiyaga tatbiq etishda ehtiyot
bo‘lish haqida ogohlantirish berilishi va kelgusida tanlanma hajmini kengaytirgan
holda gayta tekshirish (replikatsiya) tavsiya etilishi ilmiy etikaning muhim gismidir.

Yakuniy xulosa sifatida aytish mumkinki, kichik hajmli ma’lumotlar statistik
tahlilning "kuchsiz" ekanligini anglatmaydi, aksincha, u tahlilchidan yanada nozikroq
va chuqurroq yondashuvni so‘raydi. To‘g‘ri metodologik apparatdan foydalanish,
ma’lumotlar tabiatini chuqur tahlil qilish va statistik quvvat cheklovlarini to‘g‘ri
baholash orgali hatto eng kichik tanlanmalardan ham fanning rivojlanishi va amaliy
muammolarni hal gilish uchun xizmat giladigan gimmatli va ishonchli bilimlarni
ajratib olish mumkin.
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