e L. o ISSN:3030-3621
Ta'lim innovatsiyasi va integratsiyasi

ISHLAB CHIQARISH SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA
SIMPLEKS USULINING MATEMATIK MODELLARI

Mamatova Zilolaxon Xabibulloxonovna
Farg ‘ona davlat universiteti dotsenti,
pedagogika fanlari bo ‘yicha falsafa
doktori (PhD)
mamatova.zilolakhon@gmail.com
A’zamova Sevinch Umidjon qizi

Farg ‘ona daviat universiteti talabasi
sevincazamova02@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu magolada ishlab chigarish jarayonlarining samaradorligini
oshirishda chizigli dasturlashning asosiy vositasi bo‘lgan Simpleks usulini qo‘llash
masalalari ko‘rib chiqiladi. Maqolada cheklangan resurslar (xomashyo, ish vagqti,
moliya) sharoitida maksimal foyda olish yoki ishlab chigarish xarajatlarini
minimallashtirishning matematik modellari bayon etilgan. Simpleks algoritmining
bosqichlari, bazis yechimlarni topish va optimal natijaga erishish mexanizmlari tahlil
gilingan. Tadgiqot natijalari korxonalarni strategik rejalashtirishda matematik
usullarning nagadar muhimligini ko‘rsatib beradi.

Kalit so‘zlar: ishlab chigarish samaradorligi, Simpleks usuli, chizigli dasturlash,
matematik model, resurslarni optimallashtirish, magsad funksiyasi, cheklovlar, optimal
yechim.

AHHOTaIII/Iﬂ: B ,Z[aHHOﬁ CTaTbC PACCMATPHUBAIOTCA BOIIPOCHI IIPHUMCHCHUA
CUMILJIEKC-METO/1a KaK OCHOBHOI'O MHCTPYMEHTA JIMHEWHOI'O ITPOrpaMMUPOBAHUS IS
TTIOBBIIIICHUA 3(1)(1)GKTI/IBHOCTI/I IMPONU3BOACTBCHHBIX IIPOLCCCOB. B crartbe ommcanbl
MAaTEMATHUYCCKHUC MOICIIN MaKCUuMHU3alnuu HpI/I6BIJII/I 501041 MUHHUMU3AIINU
MIPOU3BOJICTBEHHBIX 3aTPaT B YCJIOBHUSAX OTPAHUUYECHHBIX PECYpPCOB (ChIpbe, padbouee
BpeMms, GuHaHChl). I[lpoaHanu3upoBaHBl JTalbl CHUMIUIEKC-aJITOPUTMA, TTOMCK
0a3MCHBIX pGH_IeHI/Iﬁ N MCXAaHHU3MBI OOCTHKCHHA OITHMAJIBHOIO PpCE3yiibTara.
Pe3y.]'II>TaTBI HCCICAOBaHUA ACMOHCTPUPYIOT BAXKHOCTh MATCMATHYCCKHUX MCTOIOB B
CTPaTErNYECKOM IUIAHUPOBAHUU IIPEAIPUSITUN.

KuroueBnble cjioBa: 3 (heKTUBHOCTH MPOU3BOICTBA, CUMILIEKC-METO/T, IMHEHHOE
porpaMMHupOBaHUC, MATCMATUYCCKAA MOACIIb, OITHMHU3ALNA PCCYPCOB, LCIICBAA
(GyHKUHSA, OTpaHUYEHUS, ONTUMAJIBHOE PEILICHHUE.

Abstract: This article explores the application of the Simplex method as a core
tool of linear programming to enhance the efficiency of production processes. The
paper describes mathematical models for maximizing profit or minimizing production
costs under conditions of limited resources (raw materials, labor time, finance). The
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stages of the simplex algorithm, the search for basic solutions, and the mechanisms for
achieving an optimal result are analyzed. The research results demonstrate the
importance of mathematical methods in the strategic planning of enterprises.

Keywords: production efficiency, Simplex method, linear programming,
mathematical model, resource optimization, objective function, constraints, optimal
solution.

Kirish. Zamonaviy iqtisodiyotning shiddatli rivojlanishi va ragobatning
kuchayishi sharoitida har bir ishlab chigarish korxonasi oldida turgan eng dolzarb
vazifalardan biri — mavjud resurslardan ogilona va samarali foydalanishdir.
Xomashyo, mehnat resurslari, uskuna quvvatlari va moliyaviy mablag‘lar doimo
cheklangan migdorda bo‘ladi. Shu sababli, ishlab chiqarish hajmini shunchaki oshirish
emas, balki resurslarning optimal kombinatsiyasini topish orgali yuqori igtisodiy
samaradorlikka erishish boshqaruvning ustuvor yo‘nalishiga aylandi.

Ishlab chiqarish samaradorligini oshirish masalasi ko‘pincha matematik nuqtayi
nazardan chizigli dasturlash masalasiga keltiriladi. Chizigli dasturlash — bu
cheklangan resurslar sharoitida magsad funksiyasining (masalan, foydaning)
ekstremum giymatlarini topish usullarini o‘rganuvchi fan tarmog‘idir. Ushbu sohada
eng samarali va keng targalgan usul — bu Simpleks usuli hisoblanadi.

Simpleks usuli 1947-yilda amerikalik matematik Djordj Dantzig tomonidan
ishlab chiqilgan bo‘lib, u murakkab ko‘p o‘Ichovli masalalarni ketma-ket yaginlashish
(iteratsiya) orqali yechish imkonini beradi. Grafik usuldan farqli o‘laroq, Simpleks
algoritmi o‘nlab va yuzlab o‘zgaruvchilar hamda cheklovlar ishtirok etgan ishlab
chigarish jarayonlarini modellashtirishda yagona aniq yechimni topish kafolatini
beradi.

Ushbu maqolaning maqgsadi ishlab chigarish jarayonlarini matematik
modellashtirishda Simpleks usulining o‘rni va ahamiyatini yoritish, resurslarni
tagsimlashda ushbu usul yordamida maksimal samaradorlikka erishish yo‘llarini tahlil
gilishdan iborat. Tadgigot davomida korxona resurslarining matematik modeli
shakllantiriladi va algoritmni amaliyotda qo‘llash bosqichlari ko‘rib chiqiladi.

Masalaning matematik qo‘yilishi. Nonzavodi mavjud resruslardansamarali
foydalanib, oddiy non (A) va shirin boluchka (B) ishlab chigarish hajmini shunday
tanlashi kerakki, umumiy foyda maksimal bo‘lsin. Har bir mahsulotni ishlab
chigarishda quyidagi resrus cheklovlari mavjud: un (xomashyo), ishchi kuchi(mehnat)
va elektr energiyasi (pechlar uchun).

Magqsad: Maksimal foyda olishni ta’minlaydigan ishlab chiqarish rejasini (x1, X2)
topish.

Matematik model:

Magsad funksiyasi: Z = 3x; + 2X;
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Chegaraviy shartlar:

23‘.‘1 f 3332 < 12
2x1 +x9 < 8
dxs < 12

Ty, x2 = 0

Simpleks usulini qo‘llash uchun tengsizliklarni qo‘shimcha o‘zgaruvchilar (s1, S,
S3) yordamida tenglamalar tizimiga o‘tkaziladi.

Ya’ni:

2X1 + 3% + 51 =12

2X1+ X, +5, =8

Ax, +53=12

Endi simpleks jadval tuziladi. Buning uchun avval basis jadval tuzib olinadi.

BJ X1 X2

S1 2 3 12

So 2 1 8

S3 0 4 12

Z i i 0
3 2

Endi hosil gilingan basis jadvaldan tayanch ustun va tayanch satr topib olinadi.
Tayanch ustunni topish uchun Z funksiyasi joylashgan satrdagi manfiy sonlarning en
kichigi olinadi. Shu son turgan ustun tayanch ustun hisoblanadi. Tayanch satrni topish
uchun min(12/2 ; 8/2) shu shartni bajaradigan satr topiladi. Tayanch ustun va tayanch
satr kesishgan katak tayanch son deb ataladi.

Endi simpleks jadval tuziladi. Jadvaldagi x; va s; larni o‘rni almashadi. Keyin
taynch ustundagi sonlarni topish uchun har bir katakdagi sonlarni tayanch sonni
qarama qarshisiga bo‘lib yangi jadvalga yoziladi. Tayanch satrdagi sonlarni topish
uchun esa shu satr kataklaridagi sonlarni tayanch songa bo‘lib yoziladi.
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Qolgan kataklar esa quyidagi formula orgali topiladi.
(81X1%52X2-52X1 *$2X2)/51 X1
Natijada jadval quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi.

SJ S2 X2

S1 -1 2 4
X1 1/2 1/2 4
S3 0 4 12
Z 3/2 -

Demak Z= 12 e¢kan endi tekshirib ko‘riladi.

Z = 3x3 + 2% 3*4 +2* 0 = 12 Masala to‘g‘ri ishlangan.
Lekin bu yechimni optimal yechim deb bolmaydi. Chunki Z funksiyada manfiy son
gatnashyapti . Demak masala hali tugallanmagan. Endi optimal yechimni topish uchun
yugoridagi ishlar takroran bajariladi.

SJ So S1
X2 - 1/2 2
1/2
X1 3/4 - 3
1/4
Ss 2 -2 4
Z 5/4 1/4 -

Javob: Optimal yechim Z=13.
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Natijalar va muhokamalar. Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatdiki, berilgan resurslar
cheklovi ostida korxona uchun eng foydali yo‘l maksimal foyda 13 shartli birlikni
tashkil etadi.

Ushbu tajriba shuni ko‘rsatdiki, Simpleks usuli nafagat optimal ragamlarni beradi,
balki gaysi resurs korxona rivojlanishini "bo‘g‘ib" turganini aniglashga yordam beradi.
Bu esa rahbarlarga subyektiv taxminlarga emas, balki aniq matematik hisob-kitoblarga
asoslangan garorlar gabul gilish imkonini beradi.

Xulosa. Ishlab  chigarish  jarayonlarini  optimallashtirish ~ zamonaviy
igtisodiyotning ajralmas gismidir. Ushbu magolada resurslardan magbul foydalanish
masalasi Simpleks usuli yordamida tadgiq etildi. Olib borilgan matematik tahlillar va
amaliy masalaning yechimi quyidagi yakuniy xulosalarni chigarish imkonini berdi:

Matematik modellashtirishning samaradorligi: Simpleks usuli korxonadagi
murakkab, ko‘p omilli jarayonlarni aniq matematik tilga ko‘chirish va eng maqgbul
yechimni topishda ishonchli vosita ekanligini isbotladi.

Resurslarni boshgarish: Tajriba natijasida aniglandiki, Simpleks jadvali nafagat
ishlab chiqarish hajmini, balki resurslarning ishlatilish darajasini ham ko‘rsatib beradi.
Bu esa "tor bo‘g‘iz" (bottleneck) hisoblangan resurslarni aniglash va ularni
kengaytirish bo‘yicha strategik qarorlar gqabul qilishga yordam beradi.

Iqtisodiy foyda: To‘g‘ri tanlangan ishlab chiqarish rejasi korxonaga mavjud
quvvatlarni oshirmasdan turib, fagatgina resurslarni gayta tagsimlash orgali foydani
maksimallashtirish imkonini beradi.

Xulosa qilib aytganda, Simpleks wusuli ragamli iqtisodiyot sharoitida
korxonalarning ragobatbardoshligini oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu
algoritmni zamonaviy AT-dasturlar bilan integratsiya qilish orgali boshgaruv
samaradorligini avtomatlashtirilgan darajaga olib chigish mumkin.
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