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Annotatsiya: Ushbu magolada chizigli dasturlash masalalarini yechishda keng
qo‘llaniladigan simpleks usulning nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilishi ko‘rib
chigiladi. Simpleks jadval usuli yordamida berilgan chizigli dasturlash masalasi
kanonik shaklga keltirilib, qo‘shimcha o‘zgaruvchilar kiritish orqali dastlabki jadval
tuzildi. Keyingi bosqichlarda indeks gatori, asosiy ustun va asosiy element tanlash
tartibi izchil bayon etildi. Har bir bosqichda jadval transformatsiyasi ko‘rsatilib,
optimal yechimga erishish jarayoni bosgichma-bosgich tahlil gilindi. Tadgigot
natijalari simpleks usulning chizigli dasturlash masalalarini samarali yechishdagi
universalligini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: Chizigli dasturlash, Simpleks usuli, Optimallashtirish, Kanonik
shakl, Bazis o‘zgaruvchilar, Magsad funksiyasi, Simpleks jadval, Optimal yechim,
Indeks gatori.

Annotation: This article examines the theoretical foundations and practical
application of the simplex method, which is widely used in solving linear programming
problems. Using the simplex tableau method, the given linear programming problem
Is transformed into canonical form by introducing additional variables, and the initial
tableau is constructed. Subsequent stages describe in detail the procedure for selecting
the index row, pivot column, and pivot element. At each step, tableau transformations
are demonstrated, and the process of reaching the optimal solution is analyzed step by
step. The findings confirm the universality and effectiveness of the simplex method in
solving linear programming problems.

Keywords: Linear programming, Simplex method, Optimization, Canonical
form, Basic variables, Objective function, Simplex tableau, Optimal solution, Index
row.

AHHOTanuA: B 1aHHOM cTaThe paccMaTpPUBAIOTCS TEOPETUYECKHE OCHOBBI U
IMPAKTHYCCKOC IPUMCHCHUEC METOJa CUMIIJICKC, HIMPOKO NCITOJIB3YEMOI'O IIPU pCIICHUN
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3a/1a4 JIMHEMHOro mnporpaMMmupoBaHus. C MOMOIILI0O CUMILIEKC-TAOIHIIBI 3aJaHHAs
3a/1aya JMHEWHOTO MPOTPaMMHUPOBAHUS MIPUBOAUTCS K KAaHOHUYECKOU (hopme myTeM
BBEJICHUS JIOTIOJIHUTENIBHBIX TMEPEMEHHBIX W IMOCTPOCHUS HUCXOAHOM Tadmuil. Ha
MOCJIEAYIONIMX JTanax MOAPOOHO ONHUCHIBAETCS NpOLEAypa BbIOOpa HHAEKCHOM
CTPOKH, OIOPHOrO CTOJOIA M OMOpHOro JiemMeHTa. Ha kaxaom 1miare
JEMOHCTPUPYIOTCS MpeoOpa3zoBaHus TaOJUIbI U MOLIATOBO AHATM3UPYETCS MPOLIECC
JOCTVKEHUSI ONTUMAJIBHOTO pelleHusd. B pe3ynprare mokazaHo, 4YTO ONTHUMAalIbHOE
pelieHrue JOCTUTaeTcsl TpU 3HaueHuH I1eneBor ¢yHkuum Z=435. IlomyueHHbie
PE3yNBTATHI MMOATBEPKAAIOT YHUBEPCATHHOCTD U 3(h(DEKTUBHOCTH METO/1a CUMITIIEKC B
pelIeHnH 3a1a4 JIMHEWHOT O IPOrpaMMHUPOBaHMSL.

KuawueBble ciaoBa: JluHeliHoe mnporpamMmMmupoBaHue, CHMILUIEKC-METO/,
Ontumuzanus, Kanonndeckas ¢popma, basucHeie nepemennnie, lleneBas dyHkius,
Cummnekc-rabnuiia, OntumaiibHoe penienue, HaekcHas cTpoka.

KIRISH

Chizigli dasturlash masalalari zamonaviy optimallashtirish nazariyasining
asosly yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, iqtisodiyot, muhandislik, transport va ishlab
chiqarish kabi ko‘plab sohalarda keng qo‘llaniladi. Ushbu masalalar resurslarni
ogilona tagsimlash, xarajatlarni kamaytirish va foydani oshirish kabi muhim
vazifalarni hal gilishda samarali vosita hisoblanadi.

Chizigli dasturlash masalalarini yechishda bir nechta yondashuvlar mavjud.
Grafik usul ikki o‘zgaruvchili masalalarda geometrik ko‘rinishda yechimni topishga
imkon beradi va nazariy tushunchalarni vizual ko‘rsatishda muhim ahamiyatga ega.
Biroq, ko‘p o‘zgaruvchili masalalarda grafik usul qo‘llanilmaydi. Shu sababli
simpleks usuli eng universal va samarali algoritm sifatida keng qo‘llaniladi. Simpleks
usuli yordamida murakkab tengsizliklar sistemasi kanonik shaklga Kkeltirilib,
qo‘shimcha o‘zgaruvchilar kiritiladi va jadval transformatsiyasi orqgali bosgichma-
bosgich optimal yechimga erishiladi.

Mazkur maqolada simpleks usulning nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilishi
tahlil gilinadi. Jadval transformatsiyasi jarayoni, indeks gatori, asosiy ustun va asosiy
elementni tanlash tartibi izchil bayon etilib, usulning chiziqli dasturlash masalalarini
samarali yechishdagi universalligi asoslab beriladi.

Asosiy gism

Simpleks usuli har ganday chizigli programmalashtirish masalasining optimal
yechimini topishga xizmat giluvchi eng universal usullardan biridir,

Masala: Bir korxona stol (x1) va stul (x2) ishlab chigaradi. Har bir mahsulotni
ishlab chigarishda quyidagi resurs cheklovlari mavjud:
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1. Xomashyo cheklovi: Stol va stul ishlab chigarishda foydalaniladigan xomashyo
miqdori cheklangan.

x1-2x,<1
2. Ishchi kuchi cheklovi: Stol va stul ishlab chigarish uchun ishchilar soni
cheklangan.
-2x1+x,<2
3. Mashina vaqti cheklovi: Stanoklarda ishlash vaqti cheklangan.
2x1+x,<6
Korxona magsadi — ishlab chigarishni shunday tashkil etishki, umumiy foyda

maksimal bo‘lsin. Har bir stol ishlab chigarishdan 3 birlik foyda, har bir stuldan esa 1
birlik foyda olinadi:
Z=3x;+x,
Shartlar:
x1=0, x,>0
Endi berilgan masalani ishlashda simpleks usuldan foydalanamiz. Masala
shartlaridan ko‘rinadiki

x1-2x,<1
-2 x1+Hx<2
2x;+x,<6
cheklanishlar sistemasi va
Z=3x;+x,
magsad funksiyasi va
x1>0, x,>0

nomanfiylik shartlari bor. Bu masalani Simpleks jadval usulida yechish uchun
yugoridagi tengsizliklar sistemasini kanonik shaklga keltiramiz. Buning uchun har bir
tengsizlikka manfiy bo‘lmagan yangi noma’lum miqdorlar (y,, y,, y;)ni Kiritamiz.
xX1-2x,ty,=1
-2 Xty ty,=2
2x1tx,ty,=6
Qo‘shimcha o‘zgaruvchilarni maqgsad funksiyaga ham qo‘shish kerak. Bu
o‘zgaruvchilar magsad funksiyaga nol koeffitsient bilan qo‘shiladi.

Z=3x1+tx,10%y +0%y,+0%y,
Kanonik ko‘rinishdagi masalaning elementlaridan foydalanib, quyidagi tartibda
1-dastlabki jadvalni tuzamiz:
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Bazis C; | Ozod 3 1 0 0 0
o‘zgaruvchilar xad
| Xbi CJ a;o ai ap as ai4 a;s
1 » 0 1 1 -2 1 0
2 ¥, 0 2 -2 1 0
3 A 0 6 2 1 0 1
Indeks gator 0 -3 -1

Bu yerda I-cheklanish tartibi; xj,-bazis o‘zgaruvchilar(bular 1-simpleks
jadvalda go‘shimcha o‘zgaruvchilar); C;- magsad funksiyadagi bazis o‘zgaruvchilar
oldidagi koeffitsientlar; a; - ozod hadlar; a;- tenglamadagi koeffitsientlar: C; -

maqgsad funksiya koeffitsientlari, jumladan C, - magsad funksiyaning ozod hadi
bo‘lib, ko‘pchilik masalalarda bu nolga teng bo‘ladi .

Keyingi jadvalga o‘tish mumkinmi yoki yo‘qligini simpleks jadvalning indeks
gatori ko‘rsatadi bitta manfiy element gatnashsa ham (masala maksimumga
yechilayotgan bo‘lsa) yoki bitta musbat element gatnashsa ham (masala minimumga
yechilayotgan bo‘lsa) keyingi jadvalga o‘tish mumkin.

1. Indeks gatorda absolyut giymati bo‘yicha eng katta bo‘lgan manfiy
element (masala maksimumga echilayotgan bo‘lsa) yoki absolyut giymati
eng katta musbat elementni (masala minimumga echilayotgan bo‘lsa)
topish kerak.

ajo
Gim

2. Nolinchi ustunning elementlarini asosiy ustunning mos musbat
elementlariga bo‘lib chigamiz

3. Eng kichik bo‘linma turgan qator asosiy qator hisoblanadi. Bizning
misolimizda birinchi bosgichda birinchi gator asosiy qator hisoblanadi,
chunki barcha giymatlarning ichida eng kichigi.

Eng kichik bo‘linma turgan qator asosiy gator hisoblanadi. Misolda birinchi
bosqgichda birinchi gator asosiy gator hisoblanadi, chunki barcha giymatlarning ichida
eng Kichigi

a 1
2l-_=],

an 1

a3 2
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ga teng ekan. Asosiy ustun va asosiy satr kesishmasida turgan element asosiy element
deb aytiladi va biz jadvalni quyidagi ko‘rinishda yozib olsak ham bo‘ladi:

B.J X1 X,
Y, -2 1 2
Vs 2 6
Z -3 -1 0

demak asosiy element bu yerda 1 ga teng.

Xal giluvchi ustun va satr o‘zgaruvchilari o‘rinlari almashtiriladi va shu element
turgan ustunning elementlari asosiy elementning ham manfiy ham teskarisiga, satr
elementlari esa fagat teskarisiga bo‘linadi va yangi simpleks jadvalga yoziladi. Qolgan
elementlar esa asosiy elementga nisbatan determinant tuzib hisoblab yana shu element
teskarisiga ko*paytirib hosil gilinadi. Ya’ni y,x, elementni topish uchun

(.lel Y, X27Y,X1 5y, %2) ¥, X1
kabi topiladi. Shu tarzda davom ettirsak quyidagicha yangi simpleks jadval hosil
gilamiz:

S.J Y, X,

o
1
N
w BB~

Hosil bo‘lgan simpleks jadvalni tekshirish:
Bazis bo‘lgan yechimlar ozod hadlarga teng bazis bo‘lmagan yechimlar esa 0 ga teng.
Ya’ni {1;0;0;4;4}. Endi esa Z ifodasi orgali javobni tekshiramiz
Z=3x1+x, 0%y +0*y,+0%*y,=3*1+0+0%0+0*4+0*4=3

Z=3 demak javob tog‘ri. Lekin Z satrida manfiy son gatnashgani uchun bu yechim
optimal emas mumkin bo‘lgan yechim hisoblanadi. Shuning uchun yuqoridagi
amallarni yana bir bor takrorlaymiz. Z satridagi manfiy son yagonaligi uchun x, ustun
tayanch ustun hisoblanadi. Undagi yana ikkita element manfiy va bittasi musbat
bo‘lgani uchun mushat elementni asosiy element deb olamiz. Yuqoridagi amallarni
bajarganimizda quyidagi jadval hosil bo‘ladi:

S.J N V3
Xy 1/5 2/5 13/5
”, 4/5 3/5 32/5
X) -2/5 1/5 4/5
Z 1/5 7/5 35
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Javob: {13/5;4/5;0;32/5;0}
Yana Z ifodasi orgali javobni tekshirib ko‘ramiz:
Z=3x1+x, 0%y +0*y, +0*y,=3*13/5+4/5+0+0*32/5+0=43/5
Z satrida manfiy element yo‘q. Demak maqgsad funksiyasi Z=43/5 bo‘lganda optimal
yechim bo‘ladi.
XULOSA

Chizigli dasturlash masalalarini yechishda qo‘llaniladigan usullar orasida
simpleks usuli eng samarali va universal yondashuvlardan biri ekanligi ko‘rsatildi.
Tadgiqot davomida simpleks jadvalini tuzish, indeks gatori, asosiy ustun va asosiy
elementni tanlash tartibi bosgichma-bosqgich tahlil gilindi. Har bir bosgichda jadval
transformatsiyasi izchil bayon etilib, optimal yechimga erishish jarayoni amaliy
jihatdan asoslab berildi.

Olingan natijalar simpleks usulning chizigli dasturlash masalalarini samarali
yechishdagi nazariy va amaliy ahamiyatini tasdiglaydi hamda uning turli sohalarda
keng qo‘llanilishi mumkinligini ko‘rsatadi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. To‘xtasinov M. Jarayonlar tadqgigoti. Toshkent: Barkamol Fayz Media,
2017. — 572 b. (Oliy va o‘rta maxsus ta’lim uchun darslik, jarayonlar tadqiqoti va
o‘yinlar nazariyasi bo‘yicha asosiy manba)

2. Xodiyeva M. Chizigli dasturlash masalalarini simpleks jadvallar usulida
yechish. ZiyoNET Kutubxonasi, 2013. (Simpleks jadval usuli bo‘yicha referat va
amaliy gqo‘llanma)

3. Arxiv.uz materiallari. Chizigli dasturlash masalalarini yechish usullari.
Algebra bo‘yicha referat, 2019. (Grafik usul, simpleks jadval usuli va boshqga
yondashuvlar hagida umumiy sharh)

@ https://journalss.org [ 62 ] 67-son_4-to’plam_Aprel -2026

-
Sz


https://journalss.org/

