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Matematik induksiya metodi matematikaning turli — tuman, hatto bir — biridan
juda olis sohalarida muvaffaqgiyat bilan keng qo‘llaniladigan metoddir.

Ushbu magolada sonli gatorlarni yaginlashishga tekshirishda va anigmas
integrallarni hisoblashda matematik induksiya metodining tadbiglarini misollar
yordamida ko‘rsatishga harakat qilingan.

Ma’lumki, musbat qatorning yaqinlashuvchiligi yoki uzoqlashuvchiligini bilgan
holda, hadlari bir gator hadlari bilan ma’lum munosbatada bo‘lgan (tagqoslangan)
iIkkinchi musbat gatorning aniglash mumkin. Ularga oid bir necha teoremalar mavjud.
Bu teoremalardan birini keltiramiz.

Teorema. Agar n ning biror n,(n, >1) qiymatidan boshlab barcha n>n, lar uchun

a,<b,

tenglik o‘rinli bo‘lsa, u holda ibn qatorning yaqinlashuvchi bo‘lishidan ian

n=1 n=1

qatorning ham yaqinlashuvchi bo‘lishi yoki i a, qatorning uzoqlashuvchi bo‘lishidan
n=1

i b, qatorning ham uzoqlashuvchi bo‘lishi kelib chiqadi.
n=1

o0

1-misol. Za :—+%+;+ +—+ Z qatornl yaginlashishga tekshiramiz.
n= : ! n-1 N

Barcha n>1 lar uchun

1 1
A(n).ms T

tengsizlik o‘rinli bo‘ladi. Bu tengsizlikni matematik induksiya metodi bilan tekshirish
mumkin:

Isboti.  I.n=1da 1:% tenglik o*rinli.
2

Il. n=1 da 1—<2 tenglik deb faraz gilamiz va n=k+1 uchun

tengsizlikni tekshiramiz:
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n=1 n=1

Demak, 1 2 tengsmlk barcha n-lar uchun o‘rinli ekan.
o 1 n-1 . l
deb olsak, bu geometrik qator |q =§<1

o0

yaginlashuvchi. U holda yuqoridagi teoremaga ko‘ra berilgan gqator »° :
n1 N

yaginlashuvchi.
. i 1 . . . ..
2-misol. > 1 1 gatorni yaginlashishga tekshiring.

M ETETTT R

Matematik induksiya metod1 bilan ko‘rsatish mumkinki,

A(n): 1+\/_ \/_ \/_<2 Jn (n#1)

bo‘ladi.
Bu tengsizlikni isbotlaymiz:

l.n=1dai1<2 to‘g‘ri
L <2k ni to‘g‘ri faraz qilib, n=k+1 uchun

1
Il. n=k da 1+—=
R
to‘g‘riligini ko‘rsatamiz.
1 1 1 1 1
1+—=+—F—+...+—+ <2 Jk+——=
2 B Jko k1 vk +1
:Zx/E-\/k+1+1£k+(k+l)+1:2\/m.
vk+1 vk+1

(bu yerda (vVk+1 —k)2 = k+1—2\/_-\/k +1+k >0 tengsizlikdan foydalandik).
Demak, 1+ — < 2Jk+1 tengsizlik barcha n-lar o‘rinli ekan.
BER |

Agar
1
bn_1+1+1+ +i
2B
va
a -1
n 2\/H
deb olsak,
ian sibn
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munosabatdan va umumlashgan garmonik gatorning yaginlashuvchi — uzoglashuvchi
shartiga ko‘ra hamda yuqoridagi teoremaga asosan, berilgan gatorning
uzoglashuvchiligi kelib chigadi.

Endi anigmas integrallarni hisoblashda matematik induksiya metodining
tatbiglariga doir misollardan namunalar keltiramiz.

3-misol.

X C n—i
A(n): ” [ axdx= 2 Z(n—l)l

i=1

tenglikni isbotlaymiz, bu yerda c.c,,...C, lar hagigiy sonlar.
Isboti. Bu tenglikni matematik induksiya metodidan foydalanib isbotlaymiz.

l. n= 1dafadx_|—a+c to‘g ri.

X - Ci n—i
a‘+ Y. « —i)!X

In"a =

Il. n=k da ”_[ a’dx =

tenglikni o‘rinli deb faraz qilib n=k +1 uchun tenglikni o‘rinli bo‘lishini ko‘rsatamiz.

” I e ” [ wex- I[I“ g(kii)!'xn_i}m:

Kk
X k+1l _
‘a +Z(k_|)| Ck+l_

el
1« G e

= 2 +y —1 +C
k+1 - k+1
T a = (K+1-1)!

k+1

1 X i k+1-
= a4 ) ————X .
I“*a Z(k +1-i)!

i=1

Demak,

A ‘ ~ (k —i)!
k+1

tenglik barcha n lar uchun o‘rinlidir.

4-misol. A(n): HJ' sin xdx =sin(x+ n 377[)+.Z:: 0 —ii)! XM

tenglikni isbotlang, bu yerda c,,c,,...,c,-lar haqigiy sonlar.
Bu tenglikni ham matematik induksiya metodi orgali isbotlaymiz.

l. n=1da Isin xdx=—cos+cl=sin(x+3?ﬂj+c1 to‘g ri.

Kk
Il. n=k da ” j sin xdx = sm(x+n —j+z x"" tenglikni to‘g‘ri deb faraz
— i=1 (k_l)l

qilib, n=k+1 to‘g‘riligini tekshiramiz.
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LJ;;LSinxdx:Msin xdx =
_I[s|n(x+k—j+lkl (k—|)l X)X =

=—CO0S x+k— Zk: G 1 g -
(k—i)! k+i+1 ki

] 3r 3w K
=sin| X+ k—+— + X<ty e =
( j .Z:‘(k+1 i)! o

— Qi 37[ S Cl k—i+1
—S|n(x+(k +1) -7j+;—(k Y XK,

k+1
Demak, ”j sin xdx = sin (x+ (k +12) -%};ﬁ-xk”“ barcha n lar uchun
k+1
o‘rinlidir.
Bunday misollarni ko‘plab keltirish mumkin.
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