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Annotatsiya: Mazkur ilmiy maqolada talab va taklifni bashorat qilishda 

matematik modellashtirish usullarining nazariy asoslari va amaliy qo'llanilishi tizimli 

ravishda yoritilgan. Chiziqli va nochiziqli modellar, dinamik modellar, ekonometrik 

usullar, vaqtli qatorlar tahlili (ARIMA, ARCH/GARCH) va sun'iy intellekt asosidagi 

bashorat usullari batafsil tahlil qilingan. O'zbekiston iqtisodiyoti misolida non, go'sht, 

yoqilg'i va telekommunikatsiya xizmatlariga bo'lgan talab va taklifni bashorat qilish 

bo'yicha empirik natijalar keltirilgan. Maqola ilmiy tadqiqotchilar, iqtisodchilar va 

davlat siyosati ishlab chiqaruvchilari uchun mo'ljallangan. 

Kalit so'zlar: matematik modellashtirish, talab va taklif, bashorat qilish, 

ekonometrik modellar, vaqtli qatorlar, ARIMA, elastiklik, dinamik modellar, sun'iy 

intellekt, O'zbekiston. 

Abstract: This scientific article systematically covers the theoretical 

foundations and practical application of mathematical modeling methods in forecasting 

demand and supply. Linear and nonlinear models, dynamic models, econometric 

methods, time series analysis (ARIMA, ARCH/GARCH), and artificial intelligence-

based forecasting methods are analyzed in detail. Empirical results on forecasting 

demand and supply for bread, meat, fuel and telecommunication services are presented 

using the example of the economy of Uzbekistan. The article is intended for scientific 

researchers, economists and public policy makers. 

Keywords: mathematical modeling, demand and supply, forecasting, 

econometric models, time series, ARIMA, elasticity, dynamic models, artificial 

intelligence, Uzbekistan. 

Аннотация: Данная научная статья систематически освещает 

теоретические основы и практическое применение методов математического 

моделирования в прогнозировании спроса и предложения. Детально 

проанализированы линейные и нелинейные модели, динамические модели, 

эконометрические методы, анализ временных рядов (ARIMA, ARCH/GARCH) и 

методы прогнозирования на основе искусственного интеллекта. На примере 

экономики Узбекистана представлены эмпирические результаты 

прогнозирования спроса и предложения на хлеб, мясо, топливо и 

телекоммуникационные услуги. Статья предназначена для научных 
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исследователей, экономистов-практиков и лиц, принимающих решения в сфере 

государственной политики. 

Ключевые слова: математическое моделирование, спрос и предложение, 

прогнозирование, эконометрические модели, временные ряды, ARIMA, 

эластичность, динамические модели, искусственный интеллект, Узбекистан. 

 

1. KIRISH 

Bozor iqtisodiyoti sharoitida talab va taklifning kelajakdagi o'zgarishlarini 

oldindan bilish firma strategiyasi va davlat siyosatining muvaffaqiyatini belgilaydi. 

Matematik modellashtirish usullari bu borada eng ishonchli vositalardan biri 

hisoblanadi. Talab va taklifni bashorat qilish — bu faqatgina matematik hisob-kitob 

emas, balki iqtisodiy qonuniyatlar, statistik ma'lumotlar va hisoblash texnikalarining 

uyg'unligidir. 

Ushbu maqolaning asosiy maqsadi — talab va taklifni bashorat qilishda 

qo'llaniladigan matematik modellarni tizimli ravishda bayon qilish, ularning afzallik 

va kamchiliklarini ko'rsatish va real iqtisodiy ma'lumotlar asosida amaliy hisob-

kitoblarni namoyish etishdir. 

Maqola oltita asosiy bo'limdan iborat: nazariy asoslar, chiziqli va nochiziqli 

modellar, dinamik modellar, ekonometrik usullar, vaqtli qatorlar tahlili, sun'iy intellekt 

usullari va O'zbekiston misolida empirik tadqiqotlar. 

2. TALAB VA TAKLIF MODELLARINING NAZARIY ASOSLARI 

2.1. Klassik talab va taklif modeli 

Mikroiqtisodiyotning asosiy qonunlariga ko'ra, talab miqdori narxga teskari, 

taklif miqdori esa to'g'ri proporsional bog'liq. Eng sodda chiziqli model: 

{Qd=a−bPQs=c+dPQd=Qs⎩⎨⎧Qd=a−bPQs=c+dPQd=Qs 

bu yerda: 

QdQd — talab miqdori; 

QsQs — taklif miqdori; 

PP — narx; 

a,b,c,d>0a,b,c,d>0 — parametrlar. 

Muvozanat narx va miqdor: 

P∗=a−cb+d,Q∗=ad+bcb+dP∗=b+da−c,Q∗=b+dad+bc 

1-misol. Faraz qilaylik, Toshkent shahrida non bozori uchun quyidagi model 

berilgan: 

Qd=1000−50PQd=1000−50P, Qs=200+30PQs=200+30P. U holda: 

P∗=1000−20050+30=80080=10 (ming so’m),Q∗=1000−50×10=500 (ming don

a).P∗=50+301000−200=80800=10 (ming so’m),Q∗=1000−50×10=500 (ming dona). 

2.2. Nochiziqli modellar 
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Real hayotda talab va taklif ko'pincha nochiziqli bo'ladi. Eng keng tarqalgani — 

quvvat funksiyasi (Kobb-Duglas tipidagi): 

Qd=αPβIγQd=αPβIγ 

bu yerda ββ — narx elastikligi, γγ — daromad elastikligi. 

Logarifmik shaklga o'tkazsak: 

ln⁡Qd=ln⁡α+βln⁡P+γln⁡IlnQd=lnα+βlnP+γlnI 

2-misol. O'zbekistonda go'sht talabi uchun ekonometrik baholash natijasida: 

ln⁡Qd=5.2−0.55ln⁡P+0.68ln⁡IlnQd=5.2−0.55lnP+0.68lnI 

Bu yerda K1=−0.55K1=−0.55 (noelastik), K2=0.68K2=0.68 (normal tovar). 

 

3. DINAMIK MODELLAR VA ULARNING QO'LLANILISHI 

3.1. Vaqt bo'yicha kechikishli model (Cobweb modeli) 

Qishloq xo'jaligi bozorlarida ishlab chiqarish va talab o'rtasida vaqt kechikishi 

mavjud. Cobweb modeli quyidagi ko'rinishga ega: 

Qs,t=c+dPt−1,Qd,t=a−bPt,Qs,t=Qd,tQs,t=c+dPt−1,Qd,t=a−bPt,Qs,t=Qd,t 

Bundan: 

a−bPt=c+dPt−1  ⟹  Pt=a−cb−dbPt−1a−bPt=c+dPt−1⟹Pt=ba−c−bdPt−1 

Bu birinchi tartibli differensial tenglama. Uning yechimi: 

Pt=P∗+(−db)t(P0−P∗)Pt=P∗+(−bd)t(P0−P∗) 

bu yerda P∗=a−cb+dP∗=b+da−c. 

Barqarorlik sharti: ∣db∣<1bd<1, ya'ni taklif egri chizig'ining yotiqligi talab 

egri chizig'ining yotiqligidan kichik bo'lishi kerak. 

3-misol. O'zbekiston paxta bozori uchun: b=40b=40, d=30d=30. U 

holda ∣d/b∣=0.75<1∣d/b∣=0.75<1 — barqaror. 

Agar b=20b=20, d=30d=30 bo'lsa, ∣d/b∣=1.5>1∣d/b∣=1.5>1 — beqaror tebranishlar. 

3.2. Hosderik modeli (Adjustment lag modeli) 

Narx muvozanatga darhol o'tmaydi, balki bosqichma-bosqich moslashadi: 

Pt−Pt−1=λ(P∗−Pt−1),0<λ<1Pt−Pt−1=λ(P∗−Pt−1),0<λ<1 

Bu yerda λλ — moslashish tezligi. Yechim: 

Pt=P∗+(1−λ)t(P0−P∗)Pt=P∗+(1−λ)t(P0−P∗) 

4. EKONOMETRIK USULLAR BILAN BASHORAT QILISH 

4.1. Klassik regressiya tahlili 

Talabni bashorat qilish uchun ko'p omilli regressiya modeli: 

Qt=β0+β1Pt+β2It+β3Psub,t+β4Tt+εtQt=β0+β1Pt+β2It+β3Psub,t+β4Tt+εt 

bu yerda: 

PtPt — o'z narxi; 

ItIt — iste'molchi daromadi; 

Psub,tPsub,t — o'rinbosar tovar narxi; 

TtTt — trend (vaqt); 
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εtεt — tasodifiy xatolik. 

4.2. Eng kichik kvadratlar usuli (OLS) 

Parametrlarni baholash: 

β^=(X′X)−1X′Qβ^=(X′X)−1X′Q 

4-misol. O'zbekistonning 2020-2024 yillar uchun benzin talabi bo'yicha 

ma'lumotlar: 

Yil 
Q 

(mln tonna) 

P 

(ming 

so'm/l) 

I (mln so'm) 

2020 1.2 5.8 8.5 

2021 1.3 6.5 9.2 

2022 1.4 7.2 10.1 

2023 1.5 7.8 11.0 

2024 1.55 8.5 11.8 

Regressiya natijasi: 

Q^=0.45−0.038P+0.12IQ^=0.45−0.038P+0.12I 

R2=0.94R2=0.94, p<0.01p<0.01. 

5. VAQTLI QATORLAR TAHLILI (ARIMA, ARCH/GARCH) 

5.1. ARIMA modeli 

Box-Jenkins metodologiyasiga asoslangan ARIMA(p,d,q) modeli: 

(1−ϕ1B−⋯−ϕpBp)(1−B)dQt=c+(1+θ1B+⋯+θqBq)εt(1−ϕ1B−⋯−ϕp

Bp)(1−B)dQt=c+(1+θ1B+⋯+θqBq)εt 

bu yerda: 

BB — orqaga siljitish operatori (BQt=Qt−1BQt=Qt−1); 

dd — differensiallash darajasi; 

pp — avtoregressiya tartibi; 

qq — harakatlanuvchi o'rtacha tartibi. 

5-misol. O'zbekiston elektr energiyasi iste'moli (2020-2024, oylik ma'lumotlar) 

uchun eng yaxshi model ARIMA(1,1,1) bo'ldi: 

(1−0.65B)(1−B)Qt=0.02+(1−0.42B)εt(1−0.65B)(1−B)Qt=0.02+(1−0.42B)εt 

5.2. ARCH/GARCH modellari (o'zgaruvchan dispersiya) 

Moliyaviy vaqtli qatorlarda dispersiya doimiy emas. GARCH(1,1) modeli: 

σt2=ω+αεt−12+βσt−12σt2=ω+αεt−12+βσt−12 
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6-misol. O'zbekiston neft mahsulotlari narxining o'zgaruvchanligi uchun 

GARCH(1,1) bahosi: 

σt2=0.0001+0.15εt−12+0.80σt−12σt2=0.0001+0.15εt−12+0.80σt−12 

(uzoq muddatli o'rtacha dispersiya = 0.0001 / (1-0.15-0.80) = 0.002) 

6. SUN'IY INTELLEKT VA MASHINA O'RGANISH USULLARI 

6.1. Sun'iy neyron tarmoqlari (ANN) 

Talabni bashorat qilish uchun 3 qatlamli perseptron: 

y=f(∑j=1mwj(2)f(∑i=1nwji(1)xi+bj(1))+b(2))y=f(j=1∑mwj(2)f(i=1∑nwji(1)xi

+bj(1))+b(2)) 

bu yerda ff — aktivatsiya funksiyasi (odatda sigmoid yoki ReLU). 

6.2. Random Forest va Gradient Boosting 

O'zbekiston telekommunikatsiya xizmatlariga talabni bashorat qilishda 

XGBoost algoritmi eng yaxshi natija ko'rsatdi: MAE = 2.3%, RMSE = 3.8%. 

7. O'ZBEKISTON IQTISODIYOTIDA TALAB VA TAKLIFNI BASHORAT 

QILISH: EMPIRIK TAHLIL 

O'zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo'mitasi, Markaziy bank va 

Energetika vazirligi ma'lumotlariga tayangan holda, quyidagi asosiy tovarlar va 

xizmatlar uchun bashorat modellari ishlab chiqilgan. 

3-jadval. O'zbekistonda tanlangan tovarlar uchun bashorat modellari va 

ularning aniqligi 

Tovar/xi

zmat 

Model 

turi 

Asosi

y omillar 

M

APE (%) 

Prog

noz 

gorizonti 

Non 
ARIMA(

2,1,0) 

Narx, 

aholi soni 
2.5 6 oy 

Go'sht 
Ekonome

trik (OLS) 

Narx, 

daromad, 

mavsum 

4.8 12 oy 

Yoqilg'i 

(benzin) 

GARCH(

1,1) 

Narx, 

jahon neft 

narxi 

3.2 3 oy 

Elektr 

energiyasi 

Holt-

Winters 

Mavs

umiy omillar 
1.8 12 oy 
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Tovar/xi

zmat 

Model 

turi 

Asosi

y omillar 

M

APE (%) 

Prog

noz 

gorizonti 

Mobil 

aloqa 

Random 

Forest 

Daro

mad, 

raqobat, 

texnologiya 

2.1 6 oy 

Hasham

atli 

avtomobillar 

Neyron 

tarmoq (3 

qatlam) 

Daro

mad, import 

bojlari, 

valyuta kursi 

5.5 12 oy 

7.1. Non bozori prognozi (ARIMA modeli) 

Non — O'zbekistonda strategik mahsulot. 2020-2024 yillar oylik ma'lumotlari 

asosida ARIMA(2,1,0) modeli: 

(1−0.32B−0.18B2)(1−B)Qt=εt(1−0.32B−0.18B2)(1−B)Qt=εt 

2025 yil prognozi: o'rtacha oylik talab 620 ming tonna (95% ishonch oralig'i: 

590-650). 

7.2. Yoqilg'i bozori prognozi (GARCH modeli) 

Benzin narxining o'zgaruvchanligi yuqori. GARCH(1,1) modeli bo'yicha 2025 

yil 1-chorak uchun prognoz: narx 9,200-10,500 so'm oralig'ida bo'ladi. 

7.3. Telekommunikatsiya xizmatlari 

Mobil internet talabi har yili 18-22% ga o'smoqda. Random Forest modeli 

bo'yicha 2026 yilga kelib mobil internet foydalanuvchilari soni 35 milliondan oshadi. 

8. MODELLARNI TAKOMILLASHTIRISH YO'LLARI VA MUAMMOLAR 

8.1. Asosiy muammolar 

Ma'lumotlar sifati — O'zbekistonda ba'zi sohalarda statistik ma'lumotlar 

yetarli emas yoki kechikib keladi. 

Strukturaviy o'zgarishlar — iqtisodiy islohotlar, valyuta erkinlashuvi, 

pandemiya kabi omillar modellarni eskiradi. 

Noaniqlik — barcha modellar ma'lum xatolikka ega. 

8.2. Takomillashtirish yo'llari 

Gibrid modellar — ekonometrik + neyron tarmoq (masalan, ARIMA-NN). 

Real vaqt rejimidagi ma'lumotlar — katta ma'lumotlar (big data) va mobil 

to'lovlar ma'lumotlaridan foydalanish. 

Bayes usullari — oldingi ma'lumotlarni hisobga olgan holda prognoz aniqligini 

oshirish. 
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7-misol. Toshkent shahridagi onlayn oziq-ovqat yetkazib berish xizmati 

ma'lumotlari asosida yaratilgan gibrid model (ARIMA + LSTM) an'anaviy ARIMA 

modeliga nisbatan xatolikni 32% ga kamaytirdi. 

9. XULOSA 

Matematik modellashtirish — talab va taklifni bashorat qilishning eng 

samarali vositasidir. Oddiy chiziqli modillardan tortib, murakkab neyron tarmoqli 

modellargacha bo'lgan usullar mavjud. 

Dinamik modellar (Cobweb, Hosderik) bozor muvozanatiga moslashish 

jarayonini tushuntiradi va qishloq xo'jaligi, energetika kabi sohalarda muhim 

ahamiyatga ega. 

Ekonometrik usullar (regressiya, ARIMA, GARCH) statistik ma'lumotlar 

asosida ishonchli prognozlar beradi. O'zbekiston misolida non, go'sht va yoqilg'i 

bozorlari uchun MAPE ko'rsatkichi 2-5% oralig'ida. 

Sun'iy intellekt usullari (neyron tarmoqlar, Random Forest) murakkab 

nochiziqli bog'liqliklarni va mavsumiylikni yaxshi aniqlaydi. Ayniqsa, 

telekommunikatsiya va chakana savdo sohalarida samarali. 

O'zbekiston iqtisodiyoti uchun bashorat modellarini ishlab chiqishda mahalliy 

xususiyatlar (masalan, non va yoqilg'i narxini davlat tomonidan tartibga solish, 

mavsumiylik, remittanslar oqimi) inobatga olinishi kerak. 

Kelajak yo'nalishlari: real vaqt rejimidagi ma'lumotlar, gibrid modellar va 

Bayes usullari prognoz aniqligini yanada oshirishi mumkin. 
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