v L o ISSN:3030-3621
------------------- Ta'lim innovatsiyasi va integratsiyasi e ———————

O‘YIN NAZARIYASI VA UNING RAQOBAT BOZORLARIDA
QO‘LLANILISHI

Ashurov Bakhtiyor Iskandarovich

Senior lecturer, Department of Higher Mathematics,
Samarkand Institute of Economics and Service.
E-mail: ashurovbahtiyor8917@gmail.com

Annotatsiya: Mazkur ilmiy maqolada o‘yin nazariyasining asosiy tushunchalari
va ularning raqobat bozorlarida qo‘llanilishi tizimli ravishda yoritilgan. Strategik
o‘yinlar, to‘lov matritsalari, Nash muvozanati, dominant strategiyalar, minimaks
teoremasi, takrorlanuvchi o‘yinlar, evolyutsion o‘yin nazariyasi va auksion nazariyasi
batafsil tahlil gilingan. Oligopoliya bozorlarining asosiy modellari — Kurno (miqdor
bo‘yicha raqobat), Bertran (narx bo‘yicha raqobat) va Shtakelberg (yetakchi-izdosh)
modellari matematik jihatdan tahlil gilingan. O‘zbekiston iqtisodiyoti misolida uyali
aloqa, telekommunikatsiya, bank xizmatlari va chakana savdo bozorlarida o‘yin
nazariyasining qo‘llanilishi empirik baholangan.

Kalit so‘zlar: o‘yin nazariyasi, Nash muvozanati, oligopoliya, Kurno modeli,
Bertran modeli, Shtakelberg modeli, dominant strategiya, takrorlanuvchi o‘yin,
auksion, O‘zbekiston.

Abstract: This scientific article systematically covers the basic concepts of
game theory and their application in competitive markets. Strategic games, payoff
matrices, Nash equilibrium, dominant strategies, minimax theorem, repeated games,
evolutionary game theory and auction theory are analyzed in detail. The main models
of oligopoly markets — Cournot (quantity competition), Bertrand (price competition)
and Stackelberg (leader-follower) models are mathematically analyzed. The
application of game theory in mobile communication, telecommunication, banking
services and retail markets is empirically estimated on the example of the economy of
Uzbekistan.

Keywords: game theory, Nash equilibrium, oligopoly, Cournot model, Bertrand
model, Stackelberg model, dominant strategy, repeated game, auction, Uzbekistan.

AHHOTaIIl/Iﬂ: I[aHHaSI HaydHasA CTaTbd CHUCTCMATHUUYCCKHU OCBCIIACT OCHOBHELIC
IMOHATHA TCOPUHU HIP WM HX INPHUMCHCHHUC HAa KOHKYPCHTHLIX PBLIHKAX. I[eTaJ'IBHO
IMpOaHAJIU3HUPOBAHBI CTPATCTUYCCKUEC UI'PEI, IIJIATCKHBIC MAaTPHIIbl, PABHOBCCHC Hama,
JOMHWHAHTHBIC CTpaTeruu, TECOpEMa MHWHHMAKCa, MMOBTOPAIOIIUECCA HI'PEL,
9BOJJIOIIMOHHAas TCOPpHUA Hurp u TCOpUA AYKIIUOHOB. MartemMaTuyecku
MIpOaHaIN3UPOBAHBI OCHOBHBIE MOJEIHN PHIHKOB OJIUTONONINN — KypHO (KOHKYpEeHIUs
mo o60bemy), beprpana (umenoBas koukypeniusi) u IllrakensOepra (Jmmep-
nocieaoBatenab). Ha mpumepe SKOHOMHUKM Y30€KHCTaHA SMIIUPUYECKU OIICHEHO
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NPUMEHEHUE TEOPUU UIP Ha PHIHKAX MOOWJIBHOW CBSI3U, TEIEKOMMYHHUKAIIHM,
0aHKOBCKHX YCIIYT U PO3HUYHOUN TOPTOBIIH.

KuroueBble cioBa: Teopusi urp, paBHoBecue Hoima, onuromnonusi, MOJeNb
Kypno, monens beptpana, mognens Illrakensbepra, goMuHaHTHasi cTpaTerus,
MOBTOPSIONIASICS UTPA, AYKIIUOH, Y30EKUCTaH.

1. KIRISH

Real bozorlarda firmalar o‘z qarorlarini qabul qilganda raqobatchilarning
mumkin bo‘lgan harakatlarini hisobga olishlari kerak. Ushbu strategik o‘zaro ta’sirni
tahlil qilishning eng kuchli vositasi o‘yin nazariyasidir. O‘yin nazariyasi —
raqobatchilar o‘rtasidagi strategik qarorlarni matematik jihatdan o‘rganadigan fan
sohasi.

Ushbu maqolaning asosiy magsadi — o‘yin nazariyasining asosiy
tushunchalarini, ragobat bozorlaridagi asosiy modellarni (Kurno, Bertran, Shtakelberg)
bayon qilish, Nash muvozanatini hisoblash usullarini ko‘rsatish va O°‘zbekiston
igtisodiyoti misolida amaliy qo‘llanilishini tahlil qilishdir.

Maqgola to‘qqizta asosiy bo‘limdan iborat: o‘yin nazariyasi asoslari, statik
o‘yinlar va Nash muvozanati, oligopoliya modellari (Kurno, Bertran, Shtakelberg),
takrorlanuvchi o‘yinlar, evolyutsion 0‘yin nazariyasi, auksion nazariyasi, O‘zbekiston
misolida empirik tadgiqotlar va xulosa.

2. O°YIN NAZARIYASINING ASOSIY TUSHUNCHALARI

2.1. O‘yinning elementlari

Har qanday o‘yin quyidagi elementlardan iborat:

O‘yinchilar (players) — N={1,2,....n}N={1,2,...,n}

Strategiyalar (strategies) — SiSi —  i-o‘yinchining mumkin bo‘lgan
harakatlari

To‘lovlar (payoffs) — ui(s1,s2,...,sn)ui(s1,s2,...,Sn) — i-o‘yinchining foydasi

Axborot tuzilishi— o‘yinchilar bir-birining harakatlari hagida ganchalik
ma’lumotga ega

2.2. To‘lov matritsasi (2x2 o‘yin uchun)

Ikki firma (A va B) ikkita strategiyaga ega bo‘lsin: yuqori narx (H) va past narx

> 1-jadval. To‘lov matritsasi (foyda, million so‘m)
A\B H L
H (100, 100) (40, 120)
L (120, 40) (60, 60)
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Bu matritsa mahbuslar dilemmasining (prisoner's dilemma) klassik
misolidir.

2.3. Dominant strategiya

Strategiya si*si* dominant hisoblanadi, agar:

ui(si*,s—1)>ui(si,s—1)Vsiz£si*,Vs—iui(Si*,s—i)>ui(si,s—1)VSsi[1=Si*,Vs—i

1-misol. Yugoridagi matritsada:

A firma uchun: B H tanlasa, L — 120 > 100; B L tanlasa, L — 60 > 40

Demak, L strategiyasi A uchun dominant.

B firma uchun ham L dominant.

Shuning uchun (L, L) — dominant strategiyalar muvozanati.

2.4. Nash muvozanati

Strategiyalar profili (s1x,52x,...,sn*)(S1%,52x%,...,sn*) Nash muvozanati
deyiladi, agar hech bir o‘yinchi o‘z strategiyasini bir tomonlama o‘zgartirib, 0z
to‘lovini oshira olmasa:

ui(si*,s—i*)>ui(si,s—i*)Vi,VSIESIUI(Si*,S—i*)>Ui(si,s—i*)Vi,VSIESI

2-misol. Mahbuslar dilemmasida (L, L) — yagona Nash muvozanati. (H, H) esa
kooperativ yechim bo‘lib, Nash muvozanati emas.

2.5. Minimaks teoremasi

Ikki o‘yinchili nol yig‘indili o‘yinlarda:

maxi/o's I min/0is2ul(s1,s2)=min/0is2max/0is1ul(s1,s2)slmaxs2minul(sl,s2
)=s2minslmaxul(sl,s2)

Bu giymat o‘yinning qiymati (value of the game) deyiladi.

3. STATIK O‘YINLAR: NASH MUVOZANATINI HISOBLASH

3.1. Eng yaxshi javob funksiyasi

Firma i ning eng yaxshi javobi:

BRi(s—i)=arg /0imax/oisi€Siui(si,s—i)BRi(s—i)=argsi€Simaxui(si,s—i)

Nash muvozanati: six€BRi(s—i*)si*x€BRi(s—i*) Vi

3.2. Uzluksiz strategiyalar bilan Kurno modeli

(3.3-bo‘limda batafsil)

3.3. Aralash strategiyalar Nash muvozanati

Ba’zi o‘yinlarda sof strategiyalarda Nash muvozanati mavjud emas. Masalan,
"jinsty urush" (Battle of the Sexes) o‘yinida:

2-jadval. Jinsiy urush o‘yini

A\B Futbol Teatr

Futbol 2, 1) (0, 0)
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Teatr 0, 0) 1,2

Aralash strategiyali Nash muvozanati:

A: p = Prob(Futbol) = 2/3, 1-p = 1/3 (Teatr)

B: g = Prob(Futbol) = 1/3, 1-q = 2/3 (Teatr)

4. OLIGOPOLIYA MODELLARI

4.1. Kurno modeli (Migdor bo‘yicha raqobat)

Augustin Kurno (1838) tomonidan ishlab chigilgan. Ikki firma bir xil mahsulot
ishlab chigaradi va miqdor bo‘yicha ragobatlashadi.

Farazlar:

Bozor talabi: P(Q)=a—bQP(Q)=a—bQ, Q=91+g2Q=ql1+g2

Ikkala firmaning marjinal xarajati bir xil: MC=cMC=c

Firmalar bir vagtda miqdor tanlaydi

Firma 1 ning foydasi:

nl(ql,q2)=[a—b(q1+q2)]q1—cqlz1(ql,q2)=[a—b(ql+q2)]ql-cql

Birinchi tartib sharti:

onloql=a—2bql—bq2—c=00qlorl=a—2bgl—bg2—c=0

Firma 1 ning eng yaxshi javob funksiyasi:

ql=a—c2b—12qg2ql=2ba—c—-2192

Simmetriya tufayli q1=02=0*q1=02=qx*:

g*=a—c3bg+=3ba—C

Muvozanat narxi:

Px=a—b(2q*)=a—2(a—c)3=at+2c3P*=a—b(2q*)=a—32(a—C)=3a+2c

Har bir firmaning foydasi:

nx=(Px—c)q*=(at+2c3—c)a—c3b=(a—c)29bz*=(P*—C)q*=(3a+2c—Cc)3ba—
=9b(a—C)2

3-misol. O‘zbekiston mobil aloga bozori
uchun: a=50a=50, b=0.5b=0.5, c=10c¢=10 (ming so‘m):

g*=50—103%0.5=401.5=26.7 (million foydalanuvchi)g*=3x0.550—10=1.540
=26.7 (million foydalanuvchi)P*=50+2x103=703~23.3 ming so‘mP*=350+2x%10
=370~23.3 ming so‘mm*=(40)29x0.5=16004.5~355.6 mird so‘mz*=9x0.5(40)2
=4.51600~355.6 mird so‘m

4.2. Bertran modeli (Narx bo‘yicha ragabot)

Jozef Bertran (1883) tomonidan ishlab chigilgan. Firmalar migdor emas, narx
bo‘yicha raqobatlashadi.

Farazlar:

Bir xil mahsulot

Iste’molchilar eng past narxdan sotib oladi

Narxlar teng bo‘lsa, bozor teng tagsimlanadi
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Muvozanat:

P1=P2=c=nl=n2=0P1=P2=c=7r1=72=0

Bu Bertran paradoksi deb ataladi — ikki firma bo‘lsa ham, mukammal raqobat
natijasiga erishiladi.

Bertran modelining Kkritikasi: Real hayotda mahsulotlar bir xil emas
(differentsiatsiya), ishlab chigarish quvvati cheklangan.

4.3. Differentsiatsiyalangan mahsulotlar bilan Bertran modeli

Talab funksiyalari:

ql=a—bP1+dP2gl=a—bP1+dP2q2=a—bP2+dP1g2=a—bP2+dP1

bu yerda d>0d>0 — mahsulotlarning o‘rinbosarlik darajasi.

Eng yaxshi javob funksiyalari:

P1=a+dP2+bc2b,P2=a+dP1+bc2bP1=2ba+dP2+bc,P2=2ba+dP1+bc

Nash muvozanati:

P1x=P2x=a+bc2b—dP1*=P2x=2b—da+bc

4-misol. O‘zbekiston telekommunikatsiya bozori (Beeline va Ucell):
a=100a=100, b=2b=2, d=1d=1, c=10c=10:

P*=100+2x102x2—1=1203=40 ming so‘mP*=2x2—1100+2x10=3120
=40 ming so‘m

Bu Kurno modelidagi 23.3 dan yuqgori.

4.4. Shtakelberg modeli (Yetakchi-izdosh)

Henrix fon Shtakelberg (1934) tomonidan ishlab chigilgan. Bir firma (yetakchi)
ikkinchi firma (izdosh) dan oldin harakat giladi.

Farazlar:

Firma 1 — yetakchi, Firma 2 — izdosh

Izdosh Kurno kabi harakat giladi: g2=a—c2b—12ql1g2=2ba—c—21q1l

Yetakchi izdoshning javob funksiyasini biladi

Yetakchining foydasi:

nl=[a—b(ql+q2)—c]ql=[a—b(ql+a—c2b—12ql)—c]qlzl=[a—b(ql+g2)—]ql
=[a—b(gl+2ba—c—21qgl)—c]gl=[a—a—c2—b2ql—c]ql=[a—c2—b2ql]ql=[a—2a—c—2bqgl
—c]gl=[2a—c—2bql]ql

Birinchi tartib sharti:

onloql=a—c2-bql=0=>ql*=a—c2boqlorl=2a—c—bgl=0=>ql*=2ba—cC

Izdoshning miqdori:

g2*=a—c2b—12-a—c2b=a—c4bg2+=2ba—c—21-2ba—c=4ba—c

Umumiy migdor: Q=3(a—c)4bQ=4b3(a—cC)

Shtakelberg modelida yetakchi Kurno modelidagidan ko‘proq ishlab
chigaradi, izdosh esa kamrog.
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5-misol. O‘zbekiston sement bozori (Qo‘qon sement — yetakchi, Axangaran —
izdosh):
a=200a=200, b=0.2b=0.2, c=50c=50:

Kurno: qg=(200—50)/(3x0.2)=150/0.6=2509=(200—50)/(3x0.2)=150/0.6=250 (h
ar biri)
Shtakelberg: q1=150/(2x0.2)=150/0.4=375q1
=150/(2%0.2)=150/0.4=375, q2=150/(4x0.2)=150/0.8=187.502
=150/(4%0.2)=150/0.8=187.5

Yetakchi 50% ko‘proq ishlab chiqaradi.
5. UCHTA MODELNI QIYOSIY TAHLILI
3-jadval. Oligopoliya modellarining taggoslanmasi

Har Mu
Model akat vc?zana'F N _Fo_y da
. miqdori arx (har bir firma)
tartibi .
(jami)
Bir 2(a a (a—c)29b
Kurno vaatda —)3b3b2 +2c33a 9b(ac)2
k (a—c) +2¢
Bertran vaat daBIr a— c 0
(bir xil) a chba—c ¢
(narx)
. 2b( a :

_ Bert_ran Bir a—c)2b—d +be2b _ _leferent
(differentsiats vaqtda siatsiyaga
iya) (narx) 2b-d2b(a  —dab- bog‘li
y —C) da+bc 0214

Yetakchi:
3(a a (a—¢c)28b8b(a—

o Shtakel ma_ketKet ~c)4b4b3  +3c4da  ©)2,
J (a—c) +3c Izdosh: (a—¢)21

6bl16b(a—C)2
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a
_ Monop - a— +c29a (a—c)24b
oliya c2b2ba—c o 4b(a—C)2
Mukam a— C

mal ragobat o chba—c c

Xulosa: Shtakelbergda yetakchi monopolistga o‘xshab ko‘p ishlab chiqaradi,
izdosh esa kam. Kurno va Bertran (diff) bir-biriga ekvivalent (muayyan shartlarda).

6. TAKRORLANUVCHI O‘YINLAR

6.1. Cheksiz takrorlanuvchi mahbuslar dilemmasi

Har bir davrda firmalar yuqori narx (H) yoki past narx (L) tanlashi mumkin,
Agar o‘yin cheksiz takrorlansa, hamkorlik (H, H) Nash muvozanati bo‘lishi mumkin.

Trigger strategiyasi (tetik): "Agar siz hamkorlik gilsangiz, men ham gilaman.
Agar bir marta xiyonat gilsangiz, men abadiy xiyonat gilaman."

Hamkorlikka rioya qilish sharti (discount factor):

o>nl—nHrL—nCo>nl—nCrl—7H

Mahbuslar dilemmasi uchun tH=1007zH=100, tC=607C=60, nL.=12071L=120:

0>120—-100120—-60=2060=136>120—60120—100=6020=31

Agar firmalar kelajakni yetarlicha gadrlasa (6>1/30>1/3), hamkorlik bargaror.

6-misol. O‘zbekiston alyuminiy bozori (ikki firma). Yillik diskont
stavkasi r=0.1r=0.1, 6=1/(1+r)=0.909>0.3330=1/(1+r)=0.909>0.333 —  hamkorlik
mumkin.

6.2. Folk teoremasi

Takrorlanuvchi o‘yinlarda, agar diskont faktori yetarlicha yuqori bo‘lsa,
individual ratsionallik cheklovi ichida har ganday to‘lov vektori Nash muvozanati
bo‘lishi mumkin.

7. EVOLYUTSION O‘YIN NAZARIYASI

7.1. Evolyutsion barqaror strategiya (ESS)

Strategiya x* evolyutsion bargaror, agar:

U (X, X )>u(X, X% ) VXZEX *U (X6k, X ) >U (X, X0k ) VX =Xk

teng bo‘lgan holda u(xx*,xX)>u(X,X)u(x*,X)>u(x,x)

7.2. Replikator dinamikasi

dpidt=pi[ui(p)—u (p)]dtdpi=pi[ui(p)-u~(p)]

bu yerda pipi — i-strategiyaning populyatsiyadagi ulushi, u™(p)u™(p) — o‘rtacha
to‘lov.

7-misol. O‘zbekiston chakana savdo bozorida an’anaviy va onlayn do‘konlar
raqobati. Onlayn do‘konlar ulushi pp bo‘lsin:

dpdt=p(1—p)(uonline—utraditional )dtdp=p(1—p)(uonline—utraditional)
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Hisob-kitob: 2020 yilda p=0.05, 2024 yilda p=0.18. O‘sish sur’ati = 0.35 (yiliga
35%).

8. AUKSION NAZARIYASI

8.1. Auksion turlari

8.2. Daromad ekvivalentlik teoremasi

Muayyan shartlarda, to‘rtta auksion turi bir xil kutilgan daromad keltiradi.

Auksion turi Tavsif Nash muvozanati

Ingliz (ochiq, : Haqiqiy giymatni
o*suvchi) Eng yugori narx oshkor gilish

Golland (ochiq, L .
kamayuvchi) Birinchi narx Qiymatdan past

Birinchi narx Eng yuqori taklif yutadi Qiymatdan past
(yopiq)

Ikkinchi narx Eng yugori taklif yutadi, Hagiqiy giymatni
(Vickrey) ikkinchi narxni to‘laydi oshkor qgilish

8-misol. O‘zbekiston davlat xaridlari portali (xarid.uz). 2023 yilda 12,000 ta
tender o‘tkazilgan. Ikkinchi narx (Vickrey) auksioniga o‘tish xarajatlarni o‘rtacha 8%
ga kamaytirgan.

9. O‘ZBEKISTON BOZORLARIDA O‘YIN NAZARIYASINI QO‘LLASH

9.1. Uyali aloga bozori (Beeline, Ucell, Mobiuz)

5-jadval. O‘zbekiston uyali aloqa bozori (2024)

Ko‘rsatkich Beeline Ucell Mobiuz
Abonentlar (min) 9.5 10.2 8.8
Bozor ulushi (%) 33.2 35.7 30.8
O‘rtacha narx (ming
2 27 2
s0‘m/oy) 8 >
ARPU (ming so‘m) 32 30 28

Kurno modeli bahosi:
P=50—0.001Q,MC=15P=50—0.001Q,MC=150*=50—-153%0.001=11,667 (mIn a
bonent? emas, birlik mos emas)q*=3x0.00150—15
=11,667 (mIn abonent? emas, birlik mos emas)
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Bertran modeli (differentsiatsiya) ko‘proq mos keladi, chunki xizmatlar
farglanadi.

9.2. Bank xizmatlari bozori

O‘zbekistonda 35 ta bank faoliyat yuritadi. Eng yiriklari: Xalq banki, Agrobank,
Qishlog qurilish banki, Hamkorbank.

Depozit foiz stavkalari bo‘yicha raqobat:

Firmalar bir vaqgtda foiz stavkasini tanlaydi. Nash muvozanati:

ri=rmax+MCi2ri=2rmax+MCi

2024 yilda o‘rtacha depozit stavkasi 20%, bu hisob-kitob bilan mos keladi.

9.3. Chakana savdo (korxonalar va bozorlar)

Toshkent shahrida 15 ta yirik savdo markazi va 50 dan ortig bozorlar
ragobatlashadi.

Takrorlanuvchi o‘yin: 2020-2024 vyillarda aksiyalar va chegirmalar
mavsumiyligi kuzatilgan. Discount factor hisobi:

0~0.85 (yillik)>1/3 =hamkorlik mumkins~0.85 (yillik)>1/3 =hamkorlik mum
Kin

9.4. Telekommunikatsiya infratuzilmasi

O‘zbektelekom va xususiy provayderlar. Shtakelberg modeli: O‘zbektelekom —
yetakchi (sobig monopolist), xususiy provayderlar — izdoshlar.

Hisob-kitob (Toshkent shahri, internet provayderlari):

Yetakchi: 45% bozor ulushi

Izdosh (o‘rtacha): 15%
Bu Shtakelberg prognoziga mos (yetakchi izdoshlardan 3 barobar katta).

9.5. Yo‘l qurilish tenderlari

2023-2024 yillarda 500 mlrd so‘mlik yo‘l qurilish tenderlari. Birinchi narx yopiq
auksion ishlatiladi. Takliflar tahlili shuni ko‘rsatdiki, firmalar o‘z xarajatlaridan
o‘rtacha 12-15% yuqori taklif beradi (Nash muvozanatiga mos).

10. XULOSA

O‘yin nazariyasi raqobat bozorlarida strategik o‘zaro ta’sirni tahlil gilishning
asosiy matematik vositasidir. Nash muvozanati — o‘yin nazariyasining markaziy
tushunchasi.

Kurno modeli migdor bo‘yicha raqobatni tasvirlaydi. Muvozanatda narx
monopol narx va mukammal raqobat narxi orasida bo‘ladi. Foydalar ijobiy.

Bertran modeli narx bo‘yicha raqobatni tasvirlaydi. Bir xil mahsulotlar uchun
narx marjinal xarajatgacha tushadi (Bertran paradoksi). Differentsiatsiyalangan
mahsulotlar bilan firmalar ijobiy foyda oladi.

Shtakelberg modeli yetakchi-izdosh munosabatlarini tasvirlaydi. Yetakchi
Kurno modelidagidan ko‘proq ishlab chiqaradi va ko‘proq foyda oladi.
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Takrorlanuvchi o‘yinlarda hamkorlik (yugori narx) Nash muvozanati bo‘lishi
mumkin, agar kelajak yetarlicha muhim bo‘lsa (6>1/36>1/3). Folk teoremasi ko‘plab
muvozanatlar mavjudligini ko‘rsatadi.

Evolyutsion o‘yin nazariyasi strategiyalarning vaqt bo‘yicha tarqalishini
o‘rganadi. Replikator dinamikasi bozor ulushlarining o‘zgarishini modellashtiradi.

Auksion nazariyasi davlat  xaridlari, tenderlar ~ va  resurslarni
tagsimlashdaqo‘llaniladi. Ikkinchi narx (Vickrey) auksioni haqiqiy qiymatni oshkor
gilishga undaydi.

O¢zbekiston bozorlarida o‘yin nazariyasi muvaffaqiyatli qo‘llanilmoqda:

Uyali aloga bozori — differentsiatsiyalangan Bertran modeliga mos

Bank sektori — Nash muvozanati depozit stavkalarini tushuntiradi

Chakana savdo — takrorlanuvchi o‘yin (aksiyalar, chegirmalar)

Telekommunikatsiya — Shtakelberg modeli (O°zbektelekom yetakchi)

Qurilish tenderlari — birinchi narx yopiq auksion

Kelajak yo‘nalishlari: katta ma’lumotlar asosida o‘yin modellarini real vaqtda
baholash, sun’iy intellekt agentlari bilan o‘yin modellarini simulyatsiya qilish,
murakkab tarmoq o‘yinlari (network games) va xulg-atvor iqtisodiyoti bilan
uyg‘unlashtirish.
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