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KOMPLEKS SONLAR NAZARIYASI 

 

Ashurov Baxtiyor 

 

Annotatsiya. Ushbu maqolada kompleks sonlar nazariyasining shakllanish 

tarixi, matematik mohiyati, ilmiy rivojlanish bosqichlari hamda zamonaviy fan va 

texnologiyalardagi o‘rni tahlil qilinadi. Kompleks sonlar dastlab haqiqiy sonlar 

doirasida yechimga ega bo‘lmagan algebraik masalalarni hal qilish zarurati natijasida 

paydo bo‘lgan bo‘lsa, keyinchalik ular mustaqil va keng qamrovli matematik 

yo‘nalishga aylandi. Tadqiqot davomida kompleks sonlarning matematik tafakkur 

rivojlanishidagi ahamiyati, ularning geometriya, fizika, elektrotexnika, signal qayta 

ishlash, kvant mexanikasi hamda zamonaviy axborot texnologiyalaridagi qo‘llanilish 

imkoniyatlari o‘rganildi. Shuningdek, kompleks sonlar nazariyasining ilmiy 

abstraksiya va modellashtirish jarayonlaridagi roli yoritildi. Olingan natijalar kompleks 

sonlar nazariyasining zamonaviy matematika va texnologik taraqqiyotning muhim 

nazariy asoslaridan biri ekanligini ko‘rsatadi. 

Kalit so‘zlar: Kompleks sonlar, mavhum sonlar, algebraik tizimlar, matematik 

modellashtirish, kompleks tekislik, ilmiy abstraksiya, elektrotexnika, kvant 

mexanikasi, signal tahlili, axborot texnologiyalari, matematik tafakkur, ilmiy tadqiqot. 

 

Kirish. Matematika tarixiga nazar tashlaganda, insoniyatning son tushunchasi 

haqidagi tasavvurlari bosqichma-bosqich rivojlanib borganini kuzatish mumkin. 

Dastlab natural sonlar amaliy ehtiyojlarni qondirish uchun xizmat qilgan bo‘lsa, 

keyinchalik butun, ratsional va haqiqiy sonlar tushunchalari shakllandi. Biroq ilm-fan 

taraqqiyoti davomida shunday algebraik masalalar paydo bo‘ldiki, ularni mavjud 

sonlar tizimi yordamida yechish imkonsiz bo‘lib qoldi. Aynan mana shu ehtiyoj 

kompleks sonlar nazariyasining shakllanishiga sabab bo‘ldi. 

Kompleks sonlar matematik tafakkur tarixidagi eng muhim nazariy 

kashfiyotlardan biri hisoblanadi. Dastlab ular ko‘plab matematiklar tomonidan 

mavhum va amaliy ahamiyatga ega bo‘lmagan tushuncha sifatida qaralgan. Biroq vaqt 

o‘tishi bilan kompleks sonlar nafaqat algebraik masalalarni hal qilishda, balki turli 

ilmiy va texnologik jarayonlarni modellashtirishda ham beqiyos imkoniyatlarga ega 

ekanligi aniqlandi.  

Kompleks sonlarning paydo bo‘lishi matematik tafakkurning yangi bosqichga 

ko‘tarilishiga sabab bo‘ldi. Chunki ular inson ongining real tajribadan tashqariga 

chiqib, mavhum matematik obyektlar bilan ishlash qobiliyatini namoyon etdi. Bu esa 

matematikaning faqat amaliy ehtiyojlarni qondiruvchi vosita emas, balki mustaqil 

nazariy bilimlar tizimi sifatida rivojlanishiga xizmat qildi. 
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Bugungi kunda kompleks sonlar nazariyasi matematikaning ko‘plab 

yo‘nalishlari bilan uzviy bog‘liq holda rivojlanmoqda. Ular funksiyalar nazariyasi, 

differensial tenglamalar, matematik fizika, geometriya va sonlar nazariyasida keng 

qo‘llaniladi. Shuningdek, zamonaviy texnologiyalar rivojlanishi natijasida kompleks 

sonlarning amaliy ahamiyati yanada ortib bormoqda. 

Elektrotexnika, radiotexnika va telekommunikatsiya tizimlarida murakkab 

jarayonlarni tavsiflash uchun kompleks sonlardan foydalaniladi. Elektr zanjirlarining 

ishlashini tahlil qilish, signal uzatish tizimlarini loyihalash va elektromagnit 

tebranishlarni o‘rganishda ushbu nazariyaning o‘rni nihoyatda katta. Shuningdek, 

kvant mexanikasi va zamonaviy fizikaning ko‘plab yo‘nalishlari ham kompleks 

sonlarga asoslanadi. 

Raqamli texnologiyalar asrida kompleks sonlarning qo‘llanilish doirasi yanada 

kengaymoqda. Kompyuter grafikasi, signal qayta ishlash, sun’iy intellekt va 

ma’lumotlarni kodlash tizimlarida kompleks sonlar muhim matematik vosita sifatida 

xizmat qilmoqda. Shu sababli mazkur mavzu nafaqat nazariy matematika, balki 

zamonaviy texnologik taraqqiyot nuqtai nazaridan ham dolzarb hisoblanadi. 

Ta’lim tizimida kompleks sonlar nazariyasini o‘rganish talabalarni abstrakt 

tafakkurga, mantiqiy mushohada yuritishga va matematik modellashtirish 

ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi. Bu esa kelajak mutaxassislarini 

tayyorlashda muhim ahamiyat kasb etadi. 

Metodologiya. Mazkur tadqiqotda kompleks sonlar nazariyasining shakllanishi, 

rivojlanishi va amaliy qo‘llanilishini o‘rganishga qaratilgan ilmiy metodlardan 

foydalanildi. Avvalo, kompleks sonlar nazariyasiga oid ilmiy adabiyotlar, 

monografiyalar va zamonaviy tadqiqotlar tahlil qilindi. 

Tarixiy-tahliliy yondashuv yordamida kompleks sonlarning paydo bo‘lishiga 

olib kelgan ilmiy omillar o‘rganildi. Algebraik tenglamalarni yechish jarayonida 

yuzaga kelgan muammolar va ularning matematik tafakkur rivojiga ta’siri ko‘rib 

chiqildi. 

Qiyosiy tahlil metodi asosida haqiqiy sonlar tizimi va kompleks sonlar tizimi 

o‘rtasidagi farqlar o‘rganildi. Ushbu tahlil kompleks sonlarning matematik 

imkoniyatlarini yanada chuqurroq tushunishga yordam berdi. 

Tizimli yondashuv orqali kompleks sonlar nazariyasining matematikaning 

boshqa bo‘limlari bilan bog‘liqligi tahlil qilindi. Ayniqsa, geometriya, algebra, 

matematik fizika va texnik fanlar bilan o‘zaro aloqalari o‘rganildi. 

Umumlashtirish va ilmiy sintez metodlari yordamida zamonaviy texnologiyalar 

rivojida kompleks sonlarning tutgan o‘rni baholandi. Olingan natijalar asosida umumiy 

ilmiy xulosalar ishlab chiqildi. 

Natija. O‘tkazilgan tadqiqotlar kompleks sonlar nazariyasining zamonaviy 

matematika va ilm-fan rivojidagi muhim o‘rnini tasdiqladi. Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, 
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kompleks sonlar inson tafakkurining mavhum tushunchalarni yaratish va ulardan 

amaliy maqsadlarda foydalanish qobiliyatining yorqin namunasidir. 

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, kompleks sonlarning paydo bo‘lishi matematikaning 

rivojlanish tarixida tub burilish yasagan. Ular orqali ilgari yechimsiz deb hisoblangan 

ko‘plab algebraik masalalar muvaffaqiyatli hal etilgan. Bu esa matematik 

nazariyalarning yanada mukammallashishiga zamin yaratgan. 

Geometrik nuqtai nazardan qaralganda, kompleks sonlar tekislikdagi nuqtalarni 

yangi usulda tasvirlash imkonini beradi. Natijada geometrik transformatsiyalarni 

tavsiflash va tahlil qilish jarayoni sezilarli darajada soddalashadi. Bu yondashuv 

zamonaviy geometriyaning rivojlanishida muhim rol o‘ynagan. 

Tahlillar davomida kompleks sonlarning elektrotexnikadagi o‘rni alohida 

e’tiborga loyiq ekanligi aniqlandi. Elektr energiyasini uzatish, o‘zgaruvchan tok 

zanjirlarini tahlil qilish va elektromagnit tizimlarni modellashtirishda kompleks 

sonlardan keng foydalaniladi. Ayniqsa, murakkab elektr jarayonlarini ixcham va aniq 

tavsiflash imkoniyati ularning amaliy qiymatini oshiradi. 

Telekommunikatsiya sohasida ham kompleks sonlar nazariyasining ahamiyati 

nihoyatda katta. Zamonaviy aloqa tizimlarida uzatilayotgan signallarni qayta ishlash 

va filtrlash jarayonlari ko‘pincha kompleks matematik modellar asosida amalga 

oshiriladi. Mobil aloqa, internet texnologiyalari va sun’iy yo‘ldosh tizimlari faoliyatida 

ham kompleks sonlar muhim rol o‘ynaydi. 

Fizika sohasidagi tadqiqotlar kompleks sonlarning ilmiy qiymatini yanada 

yaqqol namoyon etadi. Kvant mexanikasi nazariyasida mikrodunyo hodisalarini 

tavsiflash uchun kompleks sonlardan foydalaniladi. Zarrachalarning holati va 

ehtimoliy xususiyatlarini ifodalashda ushbu matematik apparat asosiy vositalardan biri 

hisoblanadi. 

Signal qayta ishlash texnologiyalarida ham kompleks sonlar keng qo‘llaniladi. 

Audio va video ma’lumotlarni qayta ishlash, tasvirlarni siqish, raqamli filtrlarni 

yaratish va spektral tahlil jarayonlarida kompleks sonlarning imkoniyatlari katta 

ahamiyatga ega. Natijada zamonaviy multimedia texnologiyalarining rivojlanishi 

ushbu nazariya bilan bevosita bog‘liqdir. 

Kompyuter grafikasi sohasida olib borilgan tahlillar ham kompleks sonlarning 

amaliy ahamiyatini tasdiqladi. Uch o‘lchamli obyektlarni tasvirlash, animatsiyalar 

yaratish va virtual muhitlarni modellashtirish jarayonlarida kompleks matematik 

usullar keng qo‘llaniladi. 

Sun’iy intellekt va ma’lumotlarni qayta ishlash texnologiyalarida ham kompleks 

sonlar tobora ko‘proq qo‘llanilmoqda. Murakkab algoritmlar yaratish, neyron 

tarmoqlar faoliyatini optimallashtirish va katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilishda 

kompleks matematik modellar samarali natijalar bermoqda. Biologik tizimlarni 

modellashtirishda ham kompleks sonlardan foydalanish tendensiyasi kuzatilmoqda. 
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Organizm ichidagi murakkab dinamik jarayonlarni o‘rganish va biologik tizimlarning 

rivojlanishini tavsiflashda kompleks modellar yangi imkoniyatlar yaratmoqda. 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, kompleks sonlar nazariyasi nafaqat 

matematik masalalarni hal qilish vositasi, balki zamonaviy ilmiy tafakkurning muhim 

tarkibiy qismi ham hisoblanadi. U insoniyatning murakkab va mavhum tizimlarni 

tushunish qobiliyatini kengaytiradi. 

Ta’lim sohasidagi kuzatishlar esa kompleks sonlarni o‘rganish talabalar 

tafakkurining rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatishini tasdiqladi. Ushbu mavzu 

mantiqiy fikrlash, abstrakt tushunchalarni anglash va matematik modellashtirish 

ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi. 

Xulosa. Olib borilgan tadqiqotlar kompleks sonlar nazariyasining zamonaviy 

matematika va texnologik taraqqiyotdagi muhim o‘rnini tasdiqladi. Ushbu nazariya 

dastlab algebraik muammolarni hal qilish ehtiyojidan kelib chiqqan bo‘lsa-da, bugungi 

kunda ko‘plab fan va texnologiyalar uchun fundamental nazariy asosga aylangan. 

Tahlillar natijasida kompleks sonlarning geometriya, fizika, elektrotexnika, 

telekommunikatsiya, signal qayta ishlash va sun’iy intellekt kabi sohalarda samarali 

qo‘llanilayotgani aniqlandi. Bu esa ularning universal ilmiy ahamiyatga ega ekanligini 

ko‘rsatadi. 

Shuningdek, kompleks sonlar nazariyasi matematik tafakkurning rivojlanishiga 

katta hissa qo‘shgan. U insoniyatga mavhum matematik obyektlarni yaratish va 

ulardan real muammolarni hal qilishda foydalanish imkoniyatini berdi. Natijada 

matematikaning nazariy imkoniyatlari sezilarli darajada kengaydi. 

Umuman olganda, kompleks sonlar nazariyasi zamonaviy ilm-fan va 

texnologiyalar taraqqiyotining ajralmas qismi hisoblanadi. Kelajakda sun’iy intellekt, 

kvant texnologiyalari va raqamli tizimlarning rivojlanishi bilan ushbu nazariyaning 

amaliy ahamiyati yanada ortishi kutilmoqda. 
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