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Annotatsiya. Ushbu maqolada Musbat aniqlangan Blok matritsalarni Shur 

to’ldiruvchisi haqida tushuncha , Musbat aniqlangan matritsasini qo’llash , Musbat 

aniqlangan matritsasiga oid bir nechta teoremalar va misollar berildi. 

Annotation. Annotation. This paper provides an overview of the Positive Block 

matrix, the application of the Positive matrix, and several theorems and examples 

related to the Positive matrix.  
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𝑀𝑛 da 𝐴 berilgan boʻlsa, 𝑆𝐴    𝑀𝑛 da anilanib, chiziqli xarita boʻlsin 

    𝑆𝐴(𝑋) = 𝐴°𝑋,    𝑋 ∈ 𝑀𝑛,                                        ( 1) 

Bu erda 𝐴°𝑋  𝐴 va 𝑋 ning Shur koʻpaytmasi. Chiziqli operator normasi haqidagi 

taʻrifiga koʻra, 

‖𝑆𝐴‖ = sup
‖𝑋‖=1

‖ 𝑆𝐴(𝑋)‖ = sup
‖𝑋‖≤1

‖ 𝑆𝐴(𝑋)‖                                 ( 2) 

      ‖𝐴 ∙ 𝐵‖ ≤ ‖𝐴 ⊗ 𝐵‖ = ‖𝐴‖‖𝐵‖                                       ( 3) 

Bizda quyudagi munosabat bor 

‖𝑆𝐴‖ ≤ ‖𝐴‖                                                           ( 4) 

‖𝑆𝐴‖ isning aniq qiymatini topish umuman qiyin muammo. 

Baʻzi maxsus holatlar osonroq. 

 3-teorema (Shurteoremasi). Agar A musbat boʻlsa, u holda 

‖𝑆𝐴‖ = 𝑚𝑎𝑥𝑎𝑖𝑖                                                    ( 5) 

Bo‘ladi. 

Isbot. ‖𝑋‖ ≤ 1 berilgan boʻlsin. 2.2.1-teoremaga ko’ra [
𝐼 𝑋

𝑋∗ 𝐼
] ≥ 0. U holda  

1-lemmadan [
𝐴 𝐴
𝐴 𝐴

] ≥ 0 tengsizlik o’rinli bo’lishi kelib chiqadi. Demak, bu ikki blok 

matritsaning Shur koʻpaytymasi musbat boʻladi; yaʻni, 

[
𝐴 ∙ 𝐼 𝐴 ∙ 𝑋

(𝐴 ∙ 𝑋)∗ 𝐴 ∙ 𝐼
] ≥ 0 

Shunday qilib,  2-taklif boʻyicha, ‖𝐴 ∙ 𝑋‖ ≤ ‖𝐴 ∙ 𝐼‖ = 𝑚𝑎𝑥𝑎𝑖𝑖. Ya’ni, ‖𝑆𝐴‖ =

𝑚𝑎𝑥𝑎𝑖𝑖   
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 4-teorema. 𝐴 ixtiyoriy matritsa boʻlsin. U holda ushbu 

‖𝑆𝐴‖ ≤ 𝑖𝑛𝑓{‖𝑋‖𝑐‖𝑌‖𝑐 ∶ 𝐴 = 𝑋∗𝑌}                                    ( 8) 

Tengsizlik o‘rinli 

Isbot. 𝐴 = 𝑋∗𝑌 berilgan boʻlsin. U holda 

[
𝑋∗𝑋 𝐴
𝐴∗ 𝑌∗𝑌

] = [
𝑋∗ 𝑂
𝑌∗ 𝑂

] [
𝑋 𝑌
𝑂 𝑂

] ≥ 0                               ( 9) 

Endi agar 𝑍  ‖𝑍‖ ≤ 1 boʻlgan har qanday matritsa boʻlsa, u holda [
𝐼 𝑍

𝑍∗ 𝐼
] ≥ 0. 

Shunday qilib, Shur koʻpaytmasi uning  8)  musbat matritsi bilan musbat boʻladi; yaʻni, 

[
(𝑋∗𝑋) ∙ 𝐼 𝐴 ∙ 𝑍
(𝐴 ∙ 𝑍)∗ (𝑌∗𝑌) ∙ 𝐼

] ≥ 0 

Demak,  3 teoremadan 

‖𝐴 ∙ 𝑍‖ ≤ ‖𝑋∗𝑋) ∙ 𝐼‖
1
2‖(𝑌∗𝑌) ∙ 𝐼‖

1
2 = ‖𝑋‖𝑐‖𝑌‖𝑐                          ( 10) 

Bundan ‖𝑆𝐴‖ ≤ ‖𝑋‖𝑐‖𝑌‖𝑐 . 

Monotonlik va qavarilik. ℒ𝑠.𝑎.(ℋ)     ℋ dagi oʻz-oʻziga qoʻshma (Ermitian) 

operatorlar fazosi boʻlsin. 

Bu haqiqiy vektor maydoni. Musbat operatorlarning ℒ+(ℋ)  toʻplami  bu fazoda 

qavariq konus. Qaʻtiy musbat operatorlar toʻplami  ℒ++(ℋ) bilan belgilanadi. Ochiq 

ℒ𝑠.𝑎.(ℋ) toʻplam qavariq konus boʻladi. 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR 

1. Sh.A.Ayupov, B.A.Omirov, A.X.Xudoyberdiyev Chiziqli algebra . Darslik 2023 

y. 

2. А. С. Мищенко, Эрмитова K-теория. Теория характеристических классов, 

методы функционального анализа, УМН, 1976, том 31 

3. С. П. Новиков , Алгебраическое построение и свойства эрмитовых 

аналогов Z-теории над кольцами с инволюцией с точки зрения 

гамильтонового формализма. Некоторые применения к 

дифференциальной топологии и теории характеристических классов. I, 

Изв. АН, сер. матем.  

4.  Ф.Гантмахер. Теория матриц. ЛитРес. 2018, 581 с. 

5.  Leonard E. Fuller. Basic Matrix Theory ЛитРес. 2017, 256 с. 

6.  R. Bhatia Matrix Analysis Springer-Verlag, New York, 1997 

7.  Richard  Bellman. Introduction to Matrix Analysis in 1997 426 p. 

8.  Sh.A.Ayupov, B.A.Omirov, A.X.Xudoyberiyev, F.H.Haydarov  Algebra va 

sonlar nazariyasi. Toshkent 2019 296 s. 

9. Yisong Yang. A Matrix Trace Inequality, Journal of Mathematical Analysis and 

Applications, 133 (1988), pp. 573-574.  

https://journalss.org/
https://www.google.co.uz/search?hl=ru&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Leonard+E.+Fuller%22
https://www.amazon.com/Rajendra-Bhatia/e/B001IYVB14/ref=dp_byline_cont_book_1


Ta'lim innovatsiyasi va integratsiyasi 

    https://journalss.org                                                                           71-son_3-to’plam_Iyun -2026 

 
53 

ISSN:3030-3621 

10.  N.Tosheva, M.Shodiyev. Ermit matritsalari va ularning xossalarini “bumerang” 

metodi orqali oʻrganish PEDAGOGIK MAHORAT  Ilmiy-nazariy va metodik 

jurnal MAXSUS SON 

11.  Ando T. Concavity of certain maps on positive definite matrices and 

applications to Hadamard products. Linear Algebra and Applications. Vol. 26, 

1976, P. 203-241. 

 

 

https://journalss.org/

