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AVTOGREYDERLARNING TURLI EKSPLUATATSIYA SHAROITLARIDA
YOQILG’I SARFINI ANIQLASH USULLARI

1Sarmonov Azizbek Xoshimjonovich

2Abdukarimova Shoxsanam Murodjon-gizi

Toshkent davlat transport universiteti, PhD., dotsent
2Toshkent davlat transport universiteti, tayanch doktoranti

Annotatsiya:Mazkur magolada avtogreyderlarning turli ekspluatatsiya
sharoitlarida yoqilg i sarfini aniglash masalalari tahlil qilingan. Tadgigot jarayonida
voqilg ‘i sarfiga ta’sir etuvchi asosiy omillar — mashinaning texnik holati,
bajarilayotgan ish turi, dvigatel yuklamasi, grunt xususiyatlari hamda relyef
sharoitlari kompleks ravishda ko ‘rib chiqildi. Yoqilg ‘i sarfini baholashning amaliy va
nazariy metodlari o rganilib, ularning qo ‘llash samaradorligi tagqoslandi. Bevosita
o ‘Ichash wusuli hamda dvigatel quvvatiga asoslangan hisoblash metodlaridan
fovdalanish yoqilg ‘i iste ' molini aniqroq aniqlash imkonini berishi asoslab berildi.
Tadgiqot natijalari shuni ko ‘rsatadiki, og‘ir va notekis ekspluatatsiya sharoitlarida
avtogreyderlarning yoqilg ‘i sarfi sezilarli darajada ortadi, bu esa texnikadan
fovdalanish samaradorligiga bevosita ta’sir qiladi. Shu munosabat bilan yoqilg ‘i
sarfini optimallashtirishga qaratilgan yondashuvlarni ishlab chigish yo ‘I-qurilish
ishlarining iqtisodiy ko ‘rsatkichlarini yaxshilashda muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar:Avtogreyder, yoqilg ‘i sarfi, ekspluatatsiya sharoitlari, dvigatel
yuklamasi, yo ‘[-qurilish texnikasi, grunt turi, relyef sharoiti, energiya samaradorligi,
voqilg‘i  iste’molini  aniqlash, texnik-igqtisodiy ko ‘rsatkichlar, = monitoring,
optimallashtirish.

METO/JbI ONPEJEJEHUA PACXOJIA TOILIMBA ABTOT'PEHJIEPOB B
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Annomauyuna: B oOanHOU cmambe aHATUBUPYIOMCS BONPOCHL ONpeOeeHus]
pacxooa monauea agmozpetioepos 8 paziuiHuLX YClo8Usax sKCniyamayuu. B npoyecce
uccie0o8anusi ObLIU KOMNIEKCHO PACCMOMPEHbL OCHOBHbLE PaKmopwl, auswuUe Ha
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PAcxo0 mMonauea - mexHuyeckoe coCMmosHue MAauluHbl, 8UO0 GbINOIHAEMOU pabomul,
Hazpyska osueameis, XApaKmepucmuku cpyHma u peiveghuvie ycnosus. H3yuenwvl
npakmuyecKkue u meopemudeckue Memoobl OYeHKU pacxooa moniued U Conocmaegiend
agpgpexmusnocmv  ux npumenenus. OOOCHOBAHO, UMO UCHONIBL30BAHUE Memood
HEenocpeoCmEeHHbIX USMEPEHUUl U Memo0o8 pacyemd, OCHOBAHHLIX HA MOWHOCMU
oguzamersi, no3gossem 6ojiee MOYHO onpedenums pacxoo monausda. Pezynomamoi
uccne0o8anull  NOKA3bl6arom, 4mo 8 MANCENbIX U HEePABHOMEPHbLIX YCI08USX
IKCNIYamayuu 3HA4UMenbHO Y8eIudu8aemcs pacxo0 moniuea agmozpeoepos, umo
Hanpamyto 8iusiem Ha 3QP@HexmueHocms UCNOIb308AHUSL MEeXHUKU. B céa3u ¢ amum
paspabomka nooxo008, HANPAGLEHHbIX HA ONMUMUZAYUIO PACX00A MONIUBA, UMeen
8adICHOEe 3HAYeHUue Oas VAVYUIEHUS OIKOHOMUYECKUX noKazamenell OO0pPOICHO-
CMpOUmMenbHbIX pabom.

Kntouesvie cnosa: Aemocpetioep, pacxo0 moniusa, yciogus IKCHIYaAmayuu,
Hazpyska osuzcamens, OO0POICHO-CIPOUMENbHAS MEXHUKA, MUn 2pyHmd, YCl108Us
penvea, sHep2odhhexkmusHocmy, onpeoeneHue pacxooa MONIUBA, MEXHUKO-
IKOHOMUYECKUE NOKA3AMENU, MOHUMOPUHE, ONMUMUAYUSL.

METHODS FOR DETERMINING THE FUEL CONSUMPTION OF
AUTOGRAINERS UNDER VARIOUS OPERATION CONDITIONS
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Annomayusn: This article analyzes the issues of determining the fuel
consumption of motor graders under various operating conditions. During the
research, the main factors influencing fuel consumption - the technical condition of the
machine, the type of work performed, the engine load, soil characteristics, and terrain
conditions - were considered comprehensively. Practical and theoretical methods for
assessing fuel consumption were studied, and the effectiveness of their application was
compared. It has been proven that using the direct measurement method and
calculation methods based on engine power allows for more accurate determination
of fuel consumption. Research results show that in severe and uneven operating
conditions, the fuel consumption of motor graders increases significantly, which
directly affects the efficiency of equipment utilization. In this regard, developing
approaches aimed at optimizing fuel consumption is of great importance for improving
the economic indicators of road construction works.
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consumption determination, technical and economic indicators, monitoring,
optimization.

Yo‘l-qurilish sohasida qo‘llaniladigan zamonaviy texnikalar orasida
avtogreyderlar alohida o‘rin egallaydi. Ushbu mashinalar yo‘l asosini tekislash, grunt
qatlamlarini yoyish, profil berish hamda qor tozalash kabi ko‘plab texnologik
jarayonlarni bajaradi. Avtogreyderlardan samarali foydalanish ko‘p jihatdan ularning
yoqilg‘i iste’moli ko‘rsatkichlariga bog‘liq bo‘lib, mazkur ko‘rsatkich texnikaning
ekspluatatsion xarajatlarini belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi. Shu sababli
yoqilg‘i sarfini aniq aniqlash, uni tahlil qilish hamda kamaytirish yo‘llarini ishlab
chigish yo‘l-qurilish mashinalari samaradorligini oshirishda muhim ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega.

Yoqilg‘i sarfi — bu dvigatel tomonidan ma’lum vaqt oralig‘ida yoki bajarilgan
ish hajmiga nisbatan iste’mol qilingan yoqilg‘i miqdorini ifodalovchi ko‘rsatkichdir.
Mazkur parametr nafagat mashinaning energiya samaradorligini, balki uning texnik
holati, ish rejimi va tashqi mubhit bilan o‘zaro ta’sirini ham aks ettiradi. Tadqiqotlar
shuni ko‘rsatadiki, yoqilgi xarajatlari yo‘l-qurilish texnikalarining umumiy
ekspluatatsion xarajatlarining 30-45% gacha gismini tashkil etishi mumkin. Bu esa
yoqilg‘i sarfini optimallashtirish masalasini iqtisodiy jthatdan ham dolzarb ekanligini
ko‘rsatadi.

Tabiiy omillar ichida relyef sharoiti alohida ahamiyatga ega. Tekis hududlarda
harakatlanish garshiligi kam bo‘ladi, bu esa dvigatel yuklamasining barqarorligini
ta’minlaydi. Togli hududlarda esa balandlikka ko‘tarilish, tez-tez burilishlar hamda
past uzatmalarda ishlash zarurati yoqilg‘i sarfining oshishiga olib keladi. Bundan
tashqari, dengiz sathidan balandlik ortgani sari havodagi kislorod migdori kamayadi,
bu esa dvigatel quvvatining ma’lum darajada pasayishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Avtogreyderlarning yoqilg‘i sarfi ko‘plab omillar ta’sirida shakllanadi. Ularni
shartli ravishda texnik, texnologik hamda tashgi muhit omillariga ajratish mumkin.
Texnik omillarga dvigatel quvvati, transmissiya turi, mashinaning umumiy massasi
hamda texnik holati kiradi. Dvigatelning optimal ish rejimidan chetga chigishi,
filtrlarning ifloslanishi yoki yoqilg‘i tizimidagi nosozliklar yoqilg‘i sarfining ortishiga
olib keladi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, texnik xizmat ko‘rsatish talablariga rioya
qilinmaganda yoqilg‘i sarfi o‘rtacha 10—15% ga oshishi mumkin.

Texnologik omillar esa bajarilayotgan ish turi va yuklama darajasi bilan
belgilanadi. Masalan, gruntni kesish, surish yoki gattiq gatlamlarni tekislash jarayonida
dvigatel katta tortish kuchini hosil qiladi, bu esa yoqilg‘i iste’molini oshiradi. Yengil
planirlash ishlariga nisbatan og‘ir grunt bilan ishlashda yoqilg‘i sarfi 20-40% gacha
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ko*payishi kuzatiladi. Operatorning malakasi ham muhim bo‘lib, noto‘g‘ri tanlangan
tezlik rejimi yoki ortigcha bekor turish holatlari yoqilg‘i samaradorligini pasaytiradi.

1 rasm. TurI| ekspluatat3|ya shar0|tlar|da ishlayotgan avtogreyderlar

Tashgi muhit omillari ichida relyef va grunt turi alohida o‘rin tutadi. Tekis
hududlarda mashinaning harakatlanish qarshiligi past bo‘lgani sababli dvigatel
yuklamasi nisbatan barqaror bo‘ladi. Tog‘li yoki notekis sharoitlarda esa tez-tez past
uzatmaga o‘tish, balandlikka ko‘tarilish va qo‘shimcha tortish kuchi talab etilishi
natijasida yoqilg‘i sarfi sezilarli darajada ortadi. Bundan tashqgari, yumshoq yoki nam
gruntlarda g‘ildiraklarning sirpanishi energiya yo‘qotilishiga sabab bo‘lib, umumiy
sarfni oshiradi.

Avtogreyderlarning yoqilg‘i sarfini aniglashda bir nechta metodlardan foydalanish
mumkin. Amaliy jihatdan eng ishonchli usullardan biri to‘ldirish (yoki bevosita
o‘lchash) metodidir. Ushbu metodda ma’lum vaqt oralig‘ida sarflangan yoqilg‘i hajmi

aniglanib, ishlangan vaqtga nisbatan hisoblanadi:
\%

Q=z 1)
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bu yerda
Q—soatlik yoqilg‘i sarfi (I/soat),
V — sarflangan yoqilg‘i hajmi (1),
T — mashinaning ishlagan vaqti (soat).
Agar yoqilg‘i sarfini bajarilgan ish hajmiga bog‘liq holda aniqlash talab etilsa,
quyidagi ifodadan foydalaniladi:
a=7 (2)
bu yerda
g — birlik ish hajmiga to‘g‘ri keladigan yoqilg‘i sarfi,
A — bajarilgan ish hajmi (m3, km yoki m?).
Nazariy hisoblashlarda dvigatel quvvati asosida aniglash usuli ham keng
qo‘llaniladi. Bu usul dvigatelning solishtirma yoqilg‘i sarfiga tayanadi:
Q=Nxg 3)
bu yerda
N — dvigatelning samarali quvvati (KW),
g — solishtirma yoqilg‘i sarfi (odatda dizel dvigatellar uchun 0,20-0,25 I/kW-soat).

Masalan, 150 kW quvvatga ega avtogreyder uchun o‘rtacha yoqilg‘i sarfi 30—35
I/soat atrofida bo‘lishi mumkin. Biroq real ekspluatatsiya sharoitlarida ushbu
ko‘rsatkich ish rejimi va tashqi omillarga qarab farqlanadi.

Zamonaviy yo‘l-qurilish texnikalarida GPS va telemetriya tizimlaridan
foydalanish yoqilg‘i sarfini yuqori aniqlikda monitoring qilish imkonini beradi. Ushbu
tizimlar orgali real vaqt rejimida dvigatel yuklamasi, bekor turish davomiyligi hamda
ish siklining samaradorligi aniglanadi. Natijada yoqilg‘i sarfini kamaytirishga
garatilgan boshgaruv garorlarini gabul gilish osonlashadi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki,
avtogreyderlarning o‘rtacha yoqilg‘i sarfi ekspluatatsiya sharoitiga qarab sezilarli farq
giladi: yengil ish rejimida 12—-18 I/soat, o‘rtacha yuklamada 18-25 1/soat, og‘ir
gruntlarda 25-35 1/soat hamda tog‘li hududlarda 3045 I/soatgacha yetishi mumkin.
Bu esa yoqilg‘i sarfini baholashda sharoit omillarini albatta hisobga olish zarurligini
ko‘rsatadi.

Ushbu usul yuqgori anigligi, tezkorligi hamda inson omilining minimal darajada
ishtiroki bilan ajralib turadi. Monitoring natijalari asosida yoqilg‘i sarfini
kamaytirishga garatilgan boshgaruv strategiyalarini ishlab chigish mumkin.

Eksperimental-tahliliy usul bu ilmiy tadgigotlarda avtogreyderlar turli yuklama
va sharoitlarda sinovdan o‘tkazilib, olingan natijalar statistik jihatdan qayta ishlanadi.
Dispersiya tahlili, korrelyatsiya va regressiya modellari yordamida yoqilg‘i sarfi
hamda unga ta’sir etuvchi omillar o‘rtasidagi bog‘liglik aniqlanadi. Masalan,
regressiya tenglamasining umumiy ko‘rinishi quyidagicha ifodalanishi mumkin:

Q=a+bN+cR+dS 4)
bu yerda
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R — harakatlanish garshiligi,
S — grunt gattiqgligi,
a, b, ¢, d — empirik koeffitsiyentlar.

Mazkur yondashuv yoqilg‘i sarfini prognoz qilish anigligini oshiradi hamda
energiya tejamkor ish rejimlarini ishlab chigishga yordam beradi.

Usullarni tagqoslash va kompleks yondashuv

Turli metodlarni tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, har bir usul ma’lum sharoitda
samarali hisoblanadi. Bevosita o‘lchash real natijalarni beradi, nazariy hisoblash
rejalashtirish imkonini yaratadi, elektron monitoring esa eng aniq ma’lumotlarni
tagdim etadi. Shu sababli ushbu usullarni kompleks qo‘llash eng magbul yondashuv
hisoblanadi.
Kompleks metodika quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga olishi mumkin:

1. Nazariy sarfni oldindan hisoblash;

2. Amaliy o‘Ichash orqali real ko‘rsatkichlarni aniqlash;

3. Monitoring tizimlari yordamida doimiy nazoratni yo‘lga qo‘yish;

4. Olingan natijalarni statistik tahlil gilish.

Bunday yondashuv nafaqat yoqilg‘i sarfini aniq baholash, balki texnikadan
foydalanish samaradorligini oshirish imkonini ham beradi.

Ko‘rinib turibdiki avtogreyder yordamida yo‘l qurilishidan tashqari, xalq
x0‘jalinining boshqa soxalarida ham keng qo‘llaniladi. Foydalanish joylarimiz turlicha
bo‘lganligi sababli energiya sarfi ham turlicha bo‘ladi. Ekspluatatsiya korxonalarida
turli ekspluatatsiya sharoitlarida aniq bir yoqilg‘t sarfini belgilash bir gator
muammolarni kelditirib chigaradi. Ayniqgsa tog‘li va karer sharoitlarida yoqilg*‘i sarfini
aniglash mavjud sinov usullari orgali aniglash imkoni yo‘qligi o‘tkazilgan
tadqiqotlarda o‘z natijasini ko‘rsatdi.

Avtogreyderlarning togli hududlarda ishlaganda dizel yoqilgi sarfi bir gancha
omillarga bog’liq bo’ladi. Ularni asosiy guruhlarga ajratib ko’rsatish mumkin:
1.Texnik omillar:

-Dvigatel quvvati va turi-quvvati katta, eski turdagi dvigatellar odatda ko’proq yoqilg’i
sarflaydi.

-Texnik sozligi-dvigatel, transmissiya, g’ildirak, tormozlar, yonilg’i ta’minoti va
sovutish tizimi nosoz bo’lsa, sarf ortadi.

-Avtogreyderning yoshi va eskirganligi eski mashinalarda samaradorlik past, yoqilg’i
ko’proq sarflanadi.

2. Ekspluatatsiya sharoitlari:

-Tog’li hududlarda balandlik-havo siyraklashgani uchun dvigatel samaradorligi
pasayadi, ko’proq yoqilg’i sarf bo’ladi.

-Yuklama-yo’l tekislash, qorni tozalash yoki gruntni kesish kabi ish turlariga garab
dvigatelga tushadigan yuklama turlicha bo’ladi.
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-Relief va yo’l holati tik nishab, burilishlar ko’p, qiya yo’llarda yoqilg’i sarfi ortadi.
-Ob-havo sharoiti-gishda sovuqda dvigatelni isitish uchun ham ko’proq yoqilg’i kerak
bo’ladi.
3. Ishlash rejimi:
-Mashina tezligi va uzatma tanlovi-noto’g’ri tezlik va uzatmada ishlash yoqilg’i sarfi
oshiradi.
-To’xtash va qayta ishga tushirishlar soni-ko’p to’xtash va qayta xarakatlanish sarfni
oshiradi.
-Ishlab turgan holda bekor turish (Holostoy hod) tog’li hududlarda ko’pincha ko’proq
vaqt yoqilg’i sarflanadi.
4. Operator malakasi:
-Mashina haydovchisining malakasi-tajribali operator dvigatelni optimal rejimda
ishlatib, yoqilg’ini tejaydi.
-Mashina boshgarish uslubi-qo’pol boshqaruv, ortigcha texnik yoki baland aylanada
ishlatish yoqilg’1 sarfini oshiradi.
Xulosa
Avtogreyderlarning turli ekspluatatsiya sharoitlarida yoqilg‘i sarfini aniglash
kompleks yondashuvni talab etadi. Amaliy o‘lchash natijalarini nazariy hisoblash
metodlari bilan birgalikda qo‘llash hisob-kitoblarning anigligini oshiradi hamda
texnikadan foydalanish samaradorligini ta’minlaydi. Kelgusida yoqilg‘lt sarfini
kamaytirishga garatilgan innovatsion boshqaruv usullarini ishlab chiqish yo‘l-qurilish
ishlarining  igtisodiy = samaradorligini  yanada oshirishga xizmat qgiladi.
Avtogreyderlarning yoqilg‘i sarfini aniqlash yo‘l-qurilish texnikalarini samarali
boshgarishning muhim elementi hisoblanadi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, yoqilg‘i
iste’moli mashinaning texnik holati, ish rejimi hamda ekspluatatsiya sharoitlariga
bevosita bog‘liq. Zamonaviy monitoring texnologiyalarini an’anaviy hisoblash usullari
bilan birgalikda qo‘llash hisob-kitoblarning aniqligini oshiradi va yoqilg‘i
resurslaridan oqilona foydalanish imkonini yaratadi. Natijada yo‘l-qurilish ishlarining
iqtisodiy samaradorligi ortadi hamda texnikaning xizmat muddati uzayadi.
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