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CHOTQOL TOG* TIZMASI TUPROQLARINING AGROKIMYOVIY
XOSSALARI VA ULARNING QIYALIK EKSPOZITSIYASIGA BOG‘LIQ
O‘ZGARISHI

Norqulova M. G*., Maxkamova D.Yu.
Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti

Annotatsiya. Maqolada Chotqol tog* tizmasida tarqalgan to‘q tusli bo‘z, tog’
jigarrang karbonatli va tog‘ jigarrang tipik tuproqlarning agrokimyoviy xossalari
o‘rganilgan. Tadqiqotda tuproqlarning gumus, organik uglerod, umumiy azot, C
nisbati, harakatchan fosfor (P-Os), almashinuvchi kaliy (K.O) hamda karbonatlar
(CO2) miqgdori aniglanib, ularning giyalik ekspozitsiyasi va genetik gorizontlar
bo‘yicha o‘zgarish qonuniyatlari tahlil qilindi. Natijalar shimoliy qiyalik tuproqglarida
gumus va umumiy azot miqgdori janubiy giyaliklarga nisbatan yuqori ekanligini, profil
bo‘ylab esa organik moddalarning kamayishi va karbonatlar miqdorining ortishini
ko‘rsatdi. Olingan natijalar Chotqol tog‘ tizmasi tuproqglarining unumdorligini
baholash va ulardan ogilona foydalanishda muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Chotqol tog‘ tizmasi, agrokimyoviy xossalar, tog‘ tuproqlari,
gumus, organik uglerod, umumiy azot, C nisbati, fosfor, kaliy, karbonatlar, tuproq
unumdorligi.

AHHOTauMs. B cTatbe U3y4eHbl arpOXUMUYECKUE CBOMCTBA TEMHBIX CEPO3EMOB,
TOpHO-OYpPBIX KapOOHATHBIX U TOPHO-OYPHIX TUMUYHBIX MOYB, PACIIPOCTPAHEHHBIX B
YaTkanbckoM ropHoMm xpeOre. OmpeneneHO coaep)kaHue Tymyca, OpraHHYecKoro
yriiepojia, oomiero azora, cootHomenus C, moasuxHoro gocdopa (P20s), oOMeHHOTO
kanug (K20) u kap6onaros (COz), a Takke NpoaHaTU3UPOBAHbl 3aKOHOMEPHOCTH UX
HU3MCHCHUS B 3aBUCHMMOCTH OT O3KCIIO3MIHWH CKIIOHOB M I'CHCTHYCCKHUX T'OPHU30HTOB.
VY CTaHOBJIEHO, YTO TMOYBBI CEBEPHBIX CKIOHOB XapaKTEPU3YIOTCA 00Jie€ BBICOKUM
COACPKAaHUCM TI'yMyCa H 06H1€F0 a30Ta II0 CPaBHCHHUIO C IOKHBIMH CKIIOHAMH.
HOJ’Iy‘IeHHBIe PE3YJIbTAaThl UMCIOT BA’KHOC 3HAYCHHC IJIX1 OICHKU ITINIOJOPOOIHA IIOYB U
pPadOHAJIBHOTO NCIIOJIB30BaAHUA 3EMCIIbHBIX PECYPCOB.

KuroueBblie cioBa: YartkanbCKuil TOpHBINA XpeOeT, arpoXMMHUYECKHE CBOMCTBA,
TOpHBbIE TOYBBI, TYMYC, OpPraHMYECKUH yriepoj, oOmmii a3or, coorHouienue C,
NOABMXHBINA (hochop, 0OMEHHBIN Kanuii, KapOOHATHI, IIOJOPOAUE MOYB.

Abstract. This article investigates the agrochemical properties of dark sierozem,
mountain brown calcareous, and typical mountain brown soils distributed in the
Chatkal Mountain Range. The contents of humus, organic carbon, total nitrogen, C
ratio, available phosphorus (P-Os), exchangeable potassium (K:O), and carbonates
(CO2) were determined, and their variation depending on slope exposure and genetic
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soil horizons was analyzed. The results showed that soils on the northern slopes contain
higher amounts of humus and total nitrogen than those on the southern slopes. The
obtained findings are important for assessing soil fertility and promoting the
sustainable use of land resources.

Keywords: Chatkal Mountain Range, agrochemical properties, mountain soils,
humus, organic carbon, total nitrogen, C ratio, available phosphorus, exchangeable
potassium, carbonates, soil fertility.

Chotqol tog‘ tizmasi G‘arbiy Tyanshan tog‘ tizimining muhim gismi bo‘lib,
o‘zining murakkab geologik tuzilishi, balandlik mintagalanishi, iqlim sharoiti hamda
boy biologik xilma-xilligi bilan ajralib turadi. Hududda shakllangan tuproglar turli
tabiiy omillar, jumladan, relyef, ona jinslar, iglim, o‘simlik qoplami va antropogen
ta’sirlar natijasida xilma-Xil agrokimyoviy xususiyatlarga ega. Mazkur xususiyatlarni
chuqur o‘rganish tuproq unumdorligini baholash, yer resurslaridan oqilona foydalanish
hamda tog* ekotizimlarini muhofaza qilishda muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb
etadi.

Tuproglarning agrokimyoviy xossalari ularning unumdorligini belgilovchi asosiy
ko‘rsatkichlardan hisoblanib, gumus miqdori, umumiy va o‘simlik o‘zlashtira oladigan
azot, fosfor, kaliy, tuproq mubhiti (pH), karbonatlar hamda boshga oziga elementlari
bilan tavsiflanadi. Ushbu ko‘rsatkichlar o‘simliklarning oziglanish rejimi, biologik
faolligi va qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa,
tog® hududlarida tuproq qoplamining vertikal zonalligi agrokimyoviy
ko‘rsatkichlarning hududiy tafovutlarini yuzaga keltiradi.

So‘nggi yillarda iglim o‘zgarishi, tog® yonbag‘irlarida eroziya jarayonlarining
kuchayishi, yaylovlardan me’yoridan ortiq foydalanish hamda antropogen bosim
natijasida Chotqol tog‘ tizmasi tuproqglarining agrokimyoviy holatida ma’lum
o‘zgarishlar kuzatilmoqda. Shu sababli ushbu hudud tuproqglarining agrokimyoviy
xossalarini kompleks baholash, oziga elementlari bilan ta’minlanganlik darajasini
aniglash va unumdorlikni saqglashga garatilgan ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab
chigish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Tuproq unumdorligini belgilovchi eng muhim ko‘rsatkichlardan biri gumus
hisoblanadi. Gumus nafaqat o‘simliklar uchun oziga elementlari zaxirasini hosil qiladi,
balki tuprogning fizik xossalari, suvni ushlab turish qobiliyati, singdirish sig‘imi,
agregat tarkibi va mikrobiologik faolligini ham belgilaydi. Olingan natijalarga ko‘ra,
gumusning maksimal miqdori tog‘ jigarrang tipik tuproglarning shimoliy
ekspozitsiyasida joylashgan 5-kesmada aniglanib, ustki 0-8 sm gatlamda 4,80 % ni
tashkil etdi. Ushbu ko‘rsatkich tadqiqot hududidagi boshqa barcha kesmalarga nisbatan
ancha yuqori bo‘lib, bu tuprogning tabiiy unumdorligi yuqori ekanligini ko‘rsatadi.
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Shimoliy giyaliklarda gumusning ko‘proq to‘planishi bir necha omillar bilan
izohlanadi. Avvalo, shimoliy yonbag‘irlar quyosh radiatsiyasini kamroq qabul
qilganligi sababli tuproq harorati nisbatan past bo‘ladi. Natijada bug‘lanish kamayadi,
tuproq namligi uzog muddat saglanadi va mezofil o‘simliklar zich rivojlanadi.
O‘simliklarning yer usti va yer osti biomassasi ortishi har yili katta miqdorda organik
qoldiglarning tuproqqa tushishiga olib keladi. Namlikning yetarli bo‘lishi
mikroorganizmlar faoliyatini jadallashtirib, organik moddalarning
gumifikatsiyalanishini kuchaytiradi. Shu bois shimoliy giyaliklarda gumus zaxiralari
janubiy ekspozitsiyaga garaganda ancha yugori shakllangan.

Profil bo‘ylab gumus miqdorining izchil kamayishi barcha kesmalarda kuzatildi.
Jumladan, 5-kesmada gumus 4,80 % dan 0,50 % gacha, 1-kesmada 2,38 % dan 0,28 %
gacha, 2-kesmada esa 1,15 % dan 0,21 % gacha kamaygan. Bu qonuniyat tog’
tuproglarining klassik genetik tuzilishini aks ettiradi. Gumusning asosiy gismi biologik
faol A gorizontida to‘planadi, quyi qatlamlarda esa ildiz massasi, mikroorganizmlar
soni va organik qoldiglar keskin kamayganligi sababli gumus miqgdori ham pasayadi.
Shu bilan birga, eroziya jarayonlari kuchli bo‘lgan yonbag‘irlarda ustki gumusli
gatlamning yuvilishi ham gumus migdorining kamayishiga sabab bo‘ladi.

To‘q tusli bo‘z tuproglarda ekspozitsiya omili aynigsa yaqqol namoyon bo‘lgan.
Shimoliy giyalikdagi 1-kesmada gumus miqgdori janubiy qiyalikdagi 2-kesmaga
nisbatan deyarli ikki baravar yugori aniglangan. Janubiy ekspozitsiyalarda yoz oylarida
tuproq haroratining yuqoriligi, namlik tanqisligi va kuchli bug‘lanish natijasida
organik moddalarning minerallashuvi tezlashadi. Buning ogibatida gumusning
akkumulyatsiyasi sustlashadi. Bundan tashqari, janubiy yonbag‘irlarda o‘simlik
goplami siyrakroq bo‘lib, organik qoldiglar miqdori ham kam bo‘ladi.

Tog* jigarrang karbonatli tuproglarda ham shunga o‘xshash qonuniyat kuzatildi.
Shimoliy ekspozitsiyadagi 4-kesmada gumus 2,42 % ni tashkil etgan bo‘lsa, janubiy
ekspozitsiyadagi 3-kesmada bu ko‘rsatkich 1,11-1,53 % oralig‘ida bo‘lgan. Bu farq
ekspozitsiyaning tuproq hosil bo‘lish jarayonlariga ta'siri bilan bir qatorda,
karbonatlarning migratsiyasi va namlik rejimining farqlanishi bilan ham bog°‘liq.

Organik uglerod miqdori barcha kesmalarda gumus miqdori bilan to‘g‘ridan-
to‘g‘ri bog‘liq holda o‘zgargan. Organik uglerod gumusning asosiy tarkibiy elementi
bo‘lib, tuprogning energiya manbai hisoblanadi. Tadqiqot natijalarida eng yuqori
organik uglerod migdori 5-kesmada 2,68 %, eng past giymatlar esa chuqur gatlamlarda
0,12-0,16 % atrofida gayd etildi. Organik uglerodning kamayishi tuprogning biologik
faolligi pasayganini, ildiz biomassasi kamayganini va gumifikatsiya jarayonlarining
sustlashganini ko‘rsatadi.

Umumiy azot miqdori gumus bilan juda yaqin bog‘liglikda o‘zgargan. Bu tabiiy
holat hisoblanadi, chunki tuproqdagi azotning asosiy gismi gumus tarkibidagi organik
birikmalar holida uchraydi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, umumiy azotning eng yuqori
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miqdori 5-kesmada 0,34 %, 4-kesmada 0,27 % ni tashkil etdi. Profilning quyi
gatlamlarida esa azot miqdori 0,03-0,09 % gacha kamaygan. Azot migdorining gumus
bilan parallel ravishda kamayishi organik moddalarning genetik tagsimlanish
gonuniyatini yana bir bor tasdiglaydi.

Uglerod va azotning o°‘zaro nisbati (C) tuproqdagi organik moddalarning
parchalanish tezligi va mikrobiologik jarayonlarning intensivligini tavsiflaydigan
muhim diagnostik ko‘rsatkichdir. Tadqiqotda bu ko‘rsatkich 5,0 dan 14,0 gacha
o‘zgargan. 1-kesmaning 28-52 sm gatlamida C nisbatining 14 ga yetishi ushbu
gatlamda organik moddalarning nisbatan konservativ holatda saglanayotganini
bildiradi. Bunday sharoitda mikroorganizmlar faoliyati sekinlashadi va organik
qoldiglarning to‘liq parchalanishi uzoq davom etadi. Aksincha, shimoliy giyalikdagi
tog‘ jigarrang karbonatli tuproglarda C nisbatining 5-6 atrofida bo‘lishi organik
moddalarning faol minerallashuvi va azotning tez aylanishini ko‘rsatadi.

Harakatchan fosfor miqdori tuprogning o‘simliklarni fosfor bilan ta'minlash
darajasini ifodalaydi. Tadgigot natijalarida uning miqgdori 0,09-0,22 % oralig‘ida
aniglangan. Nisbatan yugori giymatlar yuqori gumusli gatlamlarda kuzatilgan. Bu
organik moddalarning parchalanishi natijasida fosforning mineral shakllarga o‘tishi
bilan bog‘lig. Profil bo‘ylab fosfor miqdorining kamayishi esa biologik
akkumulyatsiyaning asosan ustki gorizontlarda sodir bo‘lishi va quyi gatlamlarda
fosforning qiyin eruvchan kalsiy fosfatlari shaklida to‘planishi bilan izohlanadi.

Kaliy migdori barcha kesmalarda nisbatan barqaror bo‘lib, 1,80-2,17 % oralig‘ida
o‘zgargan. Bu ko‘rsatkich Chotqol tog‘ tizmasidagi ona jinslarning mineral tarkibi
bilan uzviy bog‘liq. Granit, slanets va boshqga silikat jinslarining nurashi natijasida
tuproqda dala shpatlari va slyudalardan kaliy ajralib chigadi. Shu sababli tadgigot
hududi tuproglarida kaliy zaxiralari yetarli darajada shakllangan.

Karbonatlar miqdori (CO.) tuproq hosil bo‘lish jarayonlarining yo‘nalishini
tavsiflovchi muhim diagnostik ko‘rsatkichlardan biridir. Tadqiqotlarda to‘q tusli bo‘z
va tog‘ jigarrang karbonatli tuproqglarda CO. miqdori 6,7-9,3 % gacha yetgan bo‘lsa,
tog* jigarrang tipik tuproglarda bu ko‘rsatkich 2,4-5,9 % ni tashkil etdi. Bu holat tog*
jigarrang tipik tuproglarda yuvilish jarayonlarining nisbatan kuchli kechganini,
karbonatli tuproqlarda esa karbonatlarning illyuvial gorizontlarda ko‘proq
to‘planganini  ko‘rsatadi. Chuqurlashgan sari CO2 miqdorining ortib borishi
karbonatlarning pastki gorizontlarga migratsiyasi va ikkilamchi karbonatlarning
to‘planishi natijasidir.

Umuman olganda, olingan natijalar Chotqol tog® tizmasida tuproq unumdorligi
qiyalik ekspozitsiyasi, balandlik mintagalanishi va tuproq tipiga bevosita bog‘liq
ekanligini ko‘rsatadi. Shimoliy qiyaliklarda gumus, organik uglerod va umumiy
azotning ko‘pligi ushbu tuproqglarning biologik faolligi va tabiiy unumdorligi yuqori
ekanligini tasdiglaydi. Janubiy giyaliklarda esa namlik tangisligi, yuqori harorat va
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kuchli minerallashuv jarayonlari organik moddalarning kamayishiga olib kelgan.

Mazkur qonuniyatlar Chotqol tog‘ tizmasida tuproq resurslarini muhofaza qilish,

eroziyaga qarshi tadbirlarni takomillashtirish, differensial o‘g‘itlash tizimini ishlab

chigish hamda tog® agroekotizimlaridan barqaror foydalanish bo‘yicha ilmiy

asoslangan tavsiyalar ishlab chigish uchun muhim nazariy va amaliy ahamiyatga ega.
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