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TEKISLIK VA TO‘G‘RI CHIZIQ SISTEMALARI UCHUN YANGI
“PARALLEL PROYEKSIYA TEOREMASI”

Abdumajidova Musharrafxon Dilshodbek qizi
NamDU, Fizika-matematika fakulteti

Matematika yo ‘nalishi, 1-kurs talabasi

[Imiy rahbar: Maxmudova Dilnoza Xaytmirzayevna
Matematika kafedrasi katta o qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada fazoda berilgan tekislik va to‘g‘ri chiziqlar
sistemasi uchun parallel proyeksiya munosabatlari tadgiq etiladi. Normallashtirilgan
vektor yondashuvi asosida parallel proyeksiya operatorining invarianti sifatida
namoyon bo‘ladigan yangi teorema isbotlanadi. Teorema to‘g‘ri chizigning tekislikka
proyeksiyasi aynan o‘sha chizigning yo‘nalishini saqlab qolishini ko‘rsatadi va bu
natija tekisliklar oilasi uchun umumlashtiriladi. Nazariy natijalar fazoviy
modellashtirish, 3D grafikasi va mexanik tizimlar geometriyasida qo‘llanilishi
mumkin.

Kalit so‘zlar: parallel proyeksiya, tekislik, to‘g‘ri chiziq, invariant yo‘nalish,
yangi teorema.

HOBASI «TEOPEMA ITAPAJUIEJIBHOM MPOEKIINU» 1JIS1 CHCTEM
IJIOCKOCTEM U NTPSIMBIX

AHHoOTanmusi: B 1aHHON cTaThbe UCCIENYIOTCS OTHOIICHUS MapajuieIbHOMN
MPOEKIMHU i1 CHUCTEMbl IUIOCKOCTEM W TPSIMBIX, 3aJaHHBIX B E€BKJIUIOBOM
npoctpancTBe. Ha 0CHOBE HOpMaJIM30BaHHOIO BEKTOPHOTO MOJXOAA AOKA3bIBACTCS
HOBasi TeOpeMa, MPOSBIAIOMIA’ICS KakKk WHBAPUAHT OMEpaTropa MapauieIbHON
npoekuu. TeopeMa MoKa3bIBAET, YTO MPOEKIHS MPSIMOUM Ha IJIOCKOCTh COXPaHSIET
HaIpaBJICHUE ATOM MPSMOM, ¥ 3TOT pe3yIbTaT 0000I1aeTCs Ha CEMEHCTBO TUIOCKOCTEH.
[TonydyeHHBIE TEOPETHYCCKHE PE3yJIbTaThl MOTYT OBITH  HCIIOJB30BaHBI B
IIPOCTPAHCTBEHHOM MoJeaupoBanuu, 3D-rpaduke W TCOMETPUHM MEXaHHUYECKHUX
CHCTEM.

KiawoueBble cioBa: mapaienbHass — NPOEKIUs, IUIOCKOCTb,  MOpsiMas,
MHBApPUAHTHOE HAIMPABJIECHUE, HOBAs TEOPEMA.

A NEW “PARALLEL PROJECTION THEOREM” FOR SYSTEMS OF
PLANES AND LINES
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Abstract: This paper investigates the parallel projection relations for a system of
planes and lines defined in three-dimensional space. Based on a normalized vector
approach, a new theorem is proven, which appears as an invariant of the parallel
projection operator. The theorem demonstrates that the projection of a line onto a plane
preserves the direction of that line, and this result is extended to a family of planes. The
theoretical outcomes can be applied in spatial modeling, 3D graphics, and the geometry
of mechanical systems.

Keywords: parallel projection, plane, line, invariant direction, new theorem.

1. Kirish

Fazada tekislik va to‘g‘ri chiziqlarning o‘zaro proyeksiyalanish jarayoni klassik
va zamonaviy geometriyaning eng muhim tushunchalaridan biridir. Kompyuter
grafikasi, 3D modellashtirish, robototexnika, fizik jarayonlar geometriyasi va mexanik
sistemalar strukturasini tahlil qilishda proyeksiya operatori muhim rol o‘ynaydi.
Proyeksiyalar yordamida fazoviy obyektlarning yo‘nalishlari, masofalari,
simmetriyalari va invariant xossalari aniglanadi. Shuning uchun proyeksiya
operatorining o‘ziga xos invariantlarini topish katta ilmiy ahamiyatga ega.

Klassik geometriyada to‘g‘ri chizigning tekislikka perpendikulyar proyeksiyasi
chizigning normal komponentasi yo‘qotilib, faqat tekislik bo‘ylab yotuvchi gismi
saglanib qoladi. Ammo chizigning tekislik bilan parallel yoki parallelga yaqin
yo‘nalishlari uchun proyeksiya xossalari chuqur o‘rganilmagan. Mazkur tadqiqot
aynan shu bo‘shligni to‘ldirib, fazodagi parallel munosabatlar asosida yangi Parallel
proyeksiya teoremasini yaratadi.

Ushbu teorema nafaqat bitta tekislik uchun, balki tekisliklar oilasi uchun ham
umumlashtiriladi. Bu natija parallel proyeksiya operatorining invariantlarini,
simmetriya yo‘nalishlarini va parallel chiziglar sistemasining proyeksiyadagi xatti-
harakatini algebraik tarzda aniglash imkonini beradi.

2. Metod

Tadqiqot metodining asosi vektor proyeksiyasi va normallashgan yo‘nalish
vektorlari bilan ishlashga tayanadi. Fazoda berilgan to‘g‘ri chiziq

L7 =d+tv
ko‘rinishida aniglanadi. Tekislik esa

mn-r=d
ko‘rinishida beriladi. Bu yerda v— chizigning yo‘nalish vektori, 7iesa tekislikning
normal vektori.

To‘g‘ri chizigning tekislikdagi proyeksiyasi vektorlarning klassik parchalanishi
yordamida olinadi:

V=0, +7,,
bu yerda
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B =, = — D
1 — = VI — — Vi
I 7 1|2
Agar chiziq tekislikka parallel bo‘lsa, ya’ni
> =
v-n=20,

unda proyeksiya vektori v aynan vga teng bo‘ladi.

Metodning umumlashtirilgan gismi shundaki, parallel proyeksiya uchun
invarianti aniglashda v - 71; = Osharti tekisliklar oilasiga tatbiq etiladi.

3. Natija

Metodik yondashuv asosida quyidagi asosiy natija olingadi: chiziq tekislikka
parallel bo‘lganda uning tekislikdagi proyeksiyasi chizigning yo‘nalishini butunlay
saglab goladi va shuning uchun proyeksiya operatori chiziqni o‘ziga parallel chiziqga
aylantiradi.

Bundan tashqari, agar bir chiziqg fazodagi barcha tekisliklar sistemasi bilan
parallel munosabatga ega bo‘lsa, uning barcha tekisliklarga qo‘yilgan proyeksiyalari
o‘zaro parallel chiziglar oilasini tashkil giladi. Bu natija fazodagi parallel chiziglar
sinfini proyeksiya operatori ostida invariantligi bilan xarakterlaydi.

Teorema.

Fazada berilgan chiziq lva tekislik ITuchun agar
v-n=0,
ya’ni chiziq tekislikka parallel bo‘lsa, unda uning tekislikdagi proyeksiyasi quyidagi
ko‘rinishda bo‘ladi:
Py(D):7 = Py(a) + tv,
ya'ni proyeksiya chizigning aynan o‘sha yo‘nalishiga ega bo‘ladi.
Agar bir chiziq bir nechta tekisliklar sistemasiga parallel bo‘lsa, ya’ni

v-n; = 0Vi,
unda
SHON R HON RS Fs MON N2
Isbot.
Parallel shartdan: ¥ - 7 = 0. Demak, normal komponenta

v, = 0.
Shu sababli:

vy = V.

Natijada proyeksiyalangan chizigning yo‘nalishi o‘zgarmaydi va chizigning barcha
proyeksiyalari bir xil yo‘nalishga ega bo‘ladi. Bu esa ularning o‘zaro parallel bo‘lishini
isbotlaydi. m

4. Muhokama

Teorema fazodagi parallel obyektlarning proyeksiyasi matematik jihatdan
barqaror ekanligini ko‘rsatadi. Eng muhim jihati shundaki, chizigning yo‘nalish
vektori tekislik normaliga ortogonal bo‘lsa, proyeksiya operatori uning yo‘nalishini
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o‘zgartirmaydi. Bu esa parallel strukturalar uchun proyeksiya operatorining invarianti
sifatida garaladi.

Natijalar tekisliklar tizimi uchun ham kuchga ega bo‘lib, parallel chizigning bir
nechta tekisliklarga qo‘yilgan proyeksiyalari bir xil yo‘nalishga ega bo‘lishi isbotlandi.
Bu xususiyat fazoviy strukturalarni guruhlash, parallel sinflar tuzish va geometrik
simmetriyani tekshirishda juda katta amaliy ahamiyatga ega.

5. Xulosa

Magolada parallel proyeksiya operatorining yangi algebraik xossalari ochib
berildi va to‘g‘ri chiziq bilan tekislik o‘rtasidagi parallel munosabat asosida yangi
teorema isbotlandi. Teorema chiziq proyeksiyasining yo‘nalish invariantligini
ko‘rsatadi va tekisliklar sistemasiga tatbiq etilganda parallel proyeksiya oilasini hosil
giladi. Tadgiqot natijalari fazoviy modellashtirish, hisoblash geometriyasi, grafik
tizimlar va mexanik strukturalarda qo‘llanishi mumkin.
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