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Annotatsiya

Ushbu ilmiy tezisda energiya boshqaruv tizimlarida qo‘llaniladigan zamonaviy
dasturiy vositalar, ularning funksional imkoniyatlari va samaradorlikka ta’siri tahlil
qilindi. SCADA, EMS, BMS, IoT platformalari hamda sun’iy intellekt asosidagi
dasturlar energetik jarayonlarni optimallashtirishdagi o‘rni bilan yoritildi. Tadqiqot
natijalari shuni ko‘rsatadiki, dasturiy ta’minot energiya sarfini kamaytirish,
xavfsizlikni oshirish va ishlab chiqarish barqarorligini ta’minlashda muhim rol
o‘ynaydi.

Kalit so‘zlar: Energiya boshqgaruv tizimi. SCADA, EMS, IoT monitoring,
Energiya samaradorligi, Al-based optimization.

AHHOTaALUA

B nanHOl HaydHOW paboTe pacCMOTPEHBI COBPEMEHHBIE MPOTrpaMMHBIC
WHCTPYMEHTBI, HUCIIOJIb3yeMble B  CHUCTEMax  yNpaBICHUS  DHEpPrueH, ux
(GyHKIIMOHATFHBIE BO3MOXXHOCTH M BIUSHUE Ha TOBBIMIEHWE 3(P(PEKTUBHOCTH.
Ocgemena poas SCADA, EMS, BMS, loT-tutardopm 1 mporpamm ¢ HCKYCCTBEHHBIM
MHTEJUIEKTOM B ONTUMHU3AIMM  SHEPreTUYeCKHX  MpoIleccoB.  Pe3ynbTaThl
HCCJIEIOBaHMSI TIOKA3bIBAIOT, YTO MPOrPAaMMHOE 00ECIIEUEHNE UTPAET KIIFOUEBYIO POJIb
B CHHXCHUU DHEPronoTpedsieHrs, TOBBIIIEHUHA O€30MacHOCTH M O00ECIECYCHHH
CTaOUIILHOCTU IPOU3BOICTBA.

Abstract

This scientific thesis analyzes modern software tools used in energy
management systems, their functional capabilities, and their impact on improving
efficiency. The study highlights the role of SCADA, EMS, BMS, IoT platforms, and
Al-based applications in optimizing energy processes. The research results indicate
that software solutions play a crucial role in reducing energy consumption, enhancing
safety, and ensuring stable operation of industrial systems.

1. SCADA tizimlari
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SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) — sanoat jarayonlarini
masofadan turib monitoring qilish va boshgarish imkonini beruvchi tizim. Energetik
tarmoglarda SCADA yordamida quyidagi imkoniyatlarga ega bo‘linadi:

« Elektr energiya iste’molini real vaqt rejimida kuzatish

« Transformator, generator, tagsimlash punktlari holatini nazorat gilish

« Avtomatik avariyaviy o‘chirish va himoya algoritmlarini amalga oshirish

« Energiya sarfi statistikasi va grafiklar orgali tahlil
Bugungi kunda Ignition, WinCC, Wonderware, ABB SCADA kabi yechimlar keng
qo‘llanadi.

2. EMS - Energy Management System dasturlari

Energiya boshgaruv sistemalari energiya oqimlarini tahlil gilish, sarfni
optimallashtirish va korxona miqgyosidagi energetik strategiyani shakllantirishga
xizmat giladi. EMS dasturlari quyidagi funksiyalarga ega:

« Energiya iste’molini avtomatik hisoblash

« Normativ talablarga muvofiglikni tahlil gilish

. Energiyani rejalashtirish va prognozlash

« Yo‘qotishlarni aniglash va optimallashtirish bo‘yicha tavsiyalar
Siemens Desigo, Schneider Electric EcoStruxure, Honeywell EMS mashhur yechimlar
sirasiga kiradi.

3. Binauralar uchun Building Management System (BMS) dasturlari

BMS tizimlari binolardagi issiglik, sovutish, yoritish, ventilyatsiya, xavfsizlik
va boshqga energetik jarayonlarni muvofiglashtiradi. Ularning ahamiyati:

. Binoda energiya sarfini 20-40% gacha kamaytirish

« Aglli boshgaruv orgali avtomatlashtirilgan ishlash

« 10T qurilmalari bilan integratsiya
Johnson Controls Metasys va KNX asosidagi boshgaruv platformalari eng samarali
hisoblanadi.
Google Nest Energy, EnergyCap, OpenEnergyMonitor kabi xizmatlar bunga misoldir.

4. Sun’iy intellekt asosidagi energiya boshqaruvi dasturlari

Al algoritmlari energiya iste’moli bo‘yicha:

« Nosozliklarni erta aniglash

« Optimal boshqgaruv algoritmlari yaratish

o O‘z-0‘zini o‘rganuvchi tizimlar orqali energiya sarfini avtomatik kamaytirish
Mashina o‘rganish modellarini qo‘llagan holda energiya xarajatlari 15-25% gacha
qgisqarishi isbotlangan.
Energiya boshqaruv tizimlarida qo‘llaniladigan foydali dasturlar misollari

« EcoStruxure Power Monitoring Expert — energiya sarfini avtomatik tahlil

giladi.
. Siemens Navigator — binolarda energiya boshqgaruvi uchun bulutli platforma.
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o OpenEMS - ochiq manbali energiya boshgaruv platformasi.

« EnergyPlus — binolarda energiya modellashtirish uchun ilmiy dasturiy vosita.
Bu dasturlar yordamida korxonalar o‘z energiya xarajatlarini sezilarli darajada
optimallashtirib, energiya tejamkor strategiyalarni shakllantirishlari mumkin.

Xulosa

Energiya boshqaruv tizimlarida zamonaviy dasturiy ta’minotdan foydalanish
energiya samaradorligini oshirish, xarajatlarni kamaytirish va bargaror rivojlanishni
ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. SCADA, EMS, BMS, [oT va Al kabi
texnologiyalar energiya ogimlarini boshgarishni yugori darajaga olib chigadi.
Kelajakda ushbu dasturlar yanada takomillashib, energiya iste’molining global
darajada optimallashtirilishiga xizmat giladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Schneider Electric. EcoStruxure Energy Management Solutions. 2022.

2. Siemens AG. Energy Management Systems and Digital Solutions. 2021.

3. IEEE Journals. Advanced Energy Monitoring Using loT and Al, 2023.

4. International Energy Agency (IEA). Digitalization and Energy Efficiency, 2022.

@ https://journalss.org [ 28 ] 58-son_3-to’plam_Dekabr -2025


https://journalss.org/

