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ANNOTATSIYA

Zamonaviy ekologik muammolar murakkablashib borayotgan sharoitda
ma'lumotlarni gayta ishlash va tahlil gilish texnologiyalari muhim ahamiyat kasb
etmoqda. Data mining texnologiyasi katta hajmdagi ekologik ma'lumotlardan gimmatli
bilimlarni ajratib olish va bashorat gilish imkonini beradi. Ushbu magolada data mining
usullarining atrof-muhit monitoringi, havo va suv sifatini nazorat gilish hamda
chigindilarni boshgarishda go'llanilishi ko'rib chigilgan. Tasniflash, klasterlash va
regressiya kabi algoritmlar ekologik ma'lumotlarni tahlil qgilishda yuqori
samaradorlikka erishadi. Qaror daraxti va sun'iy neyron tarmogqlari yordamida havo
ifloslanishini 85-92% aniqlikda bashorat gilish mumkin.

Kalit so'zlar: data mining, ekologik muammolar, mashina o'rganishi, atrof-
muhit monitoringi, havo sifati bashorati, chigindilarni boshqgarish, tasniflash
algoritmlari, ekologik ma'lumotlar tahlili

AHHOTAIUA

B YCIOBHAX YCIOKHCHUSA COBPEMCHHLIX 3KOJIOTHMYCCKUX Hp06HeM TEXHOJIOTHUHU
0o0pabOTKM W aHalM3a JaHHBIX MPUOOPETAIOT BAXKHOE 3HAYCHHE. TeXHOJIOTHs
MHTEJUICKTYalIbHOTO aHajin3a JaHHBIX (data mining) mo3BOJSET M3BJIEKATh IICHHBIC
3HAHUA U3 00IBIINX 00BEMOB DKOJIOTHYECKUX JaHHBIX U JIC€JIaTb ITPOTrHO3LI. B I[aHHOﬁ
CTaTb€ paccMaTpUBaeTCsl MNpUMEHEHHEe MeToAoB data mining B MOHUTOPHUHIE
OKpYXaIIIEH Cpelbl, KOHTPOJIE KAayeCTBa BO3/yXa W BOJbI, 4 TAKXKE YIPABICHUU
OTX0JaMH. ANTOPUTMBI KJacCU(UKAINK, KIACTEPU3alUU U PErPECCUU JTOCTUTAIOT
BBICOKON 2(P(GEKTUBHOCTH TPU aHAJIN3€ HKOJIOTHYECKUX JaHHbIX. C MOMOIIBIO
JIEPEBBEB PEIICHUN U HCKYCCTBEHHBIX HEUPOHHBIX CETEM MOYKHO ITPOTHO3MPOBATH
3arpsi3HEHUE BO3/1yXa ¢ TOYHOCTHIO §5-92%.

KaroueBbie cioBa: HHTCJ’IJ’ICKTy&J'IBHBIfI aHaJIN3 JOaHHBIX, JKOJOTHYCCKHC
npoOJjemMbl,  MalIMHHOE  OOy4YeHHE, MOHHUTOPHUHI  OKpY’XKaIoIel  Cpelpbl,
IMPOTrHO3UPOBAHUC KauycCTBa BO3ayXa, YIpaBJIICHUC OTXO0adaMu, AJITOPHUTMBI
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaLII/II/I, AdHaAJIN3 SKOJIOTUYECCKUX TaHHBIX

ABSTRACT

In the context of increasingly complex modern environmental problems, data
processing and analysis technologies are gaining significant importance. Data mining
technology enables the extraction of valuable knowledge from large volumes of
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environmental data and provides forecasting capabilities. This article examines the
application of data mining methods in environmental monitoring, air and water quality
control, and waste management. Classification, clustering, and regression algorithms
achieve high efficiency in analyzing environmental data. Using decision trees and
artificial neural networks, air pollution can be predicted with 85-92% accuracy.

Keywords: data mining, environmental problems, machine learning,
environmental monitoring, air quality forecasting, waste management, classification
algorithms, environmental data analysis

1. KIRISH

XXI asrda ekologik muammolar jahon miqgyosida eng dolzarb masalalardan
biriga aylandi. Atrof-muhit ifloslanishi, iglim o'zgarishi va tabiiy resurslarning
kamayib Dborishi insoniyat oldida jiddiy vazifalar qo'ymoqda. Data mining
(ma'lumotlarni gazib olish) — bu katta hajmdagi ma'lumotlar to'plamidan foydali
bilimlarni va yashirin nagshlarni avtomatik ravishda ajratib olish jarayonidir.

Ekologiya sohasida har kuni millionlab ma'lumotlar to'planmoqda: meteorologik
stansiyalar, satellite tasvirlari, sezgir sensorlar orgali. Ushbu katta hajmdagi
ma'lumotlarni an'anaviy usullar bilan gayta ishlash giyin. Data mining texnologiyasi
ekologik ma'lumotlarni samarali tahlil gilish, ifloslanish manbalarini aniglash va atrof-
mubhit holatini bashorat gilish imkonini beradi.

2. DATA MINING ASOSIY USULLARI

2.1. Tasniflash algoritmlari

Tasniflash — bu ma'lumotlarni oldindan belgilangan toifalarga ajratish
jarayonidir. Qaror daraxti algoritmi havo sifatini "yaxshi”, "qonigarli”, "yomon"
toifalarga ajratishda qo'llaniladi. EPA standartlariga asosan, PM2.5 zarrachalari
konsentratsiyasi bo'yicha tasniflash 89% aniqlikka erishadi.

Sun'ty neyron tarmoglari murakkab ekologik jarayonlarni modellashtirish uchun
ishlatiladi. Ko'p gatlamli perceptron yordamida havo ifloslanishini bashorat gilish 85-
92% aniglikka erishadi. Pekin shahridagi LSTM neyron tarmogqlari 24 soatlik bashorat
uchun 87% aniglik ko'rsatkichiga ega.

2.2. Klasterlash usullari

K-means algoritmi monitoring stansiyalarini xudud bo'yicha guruplashda va
o'xshash ifloslanish profillariga ega hududlarni aniglashda go'llaniladi. DBSCAN
algoritmi geografik ma'lumotlarni qayta ishlashda va ifloslanish o'choglarini
aniglashda samarali.

2.3. Regressiya tahlili

Random Forest regressiyasi iglim o'zgarishini va harorat dinamikasini bashorat
gilishda 80-85% aniglikka erishadi. Chizigli regressiya modellari emissiyalar va havo
sifati o'rtasidagi bog'ligliklarni aniglashda ishlatiladi.
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3. AMALIY QO'LLANMALAR

3.1. Havo sifatini monitoring

IoT sensorlari va data mining integratsiyasi PM2.5, PM10, CO2, NO2
konsentratsiyasini doimiy kuzatish imkonini beradi. Xitoyda Random Forest algoritmi
72 soatlik havo sifati bashoratini 83% aniglik bilan amalga oshirdi. NASA ning
MODIS satellite ma'lumotlariga asoslanib, CNN yordamida aerozol optik chuqurligi
91% aniqlik bilan bashorat gilinadi.

3.2. Suv resurslarini boshgarish

Support Vector Machine algoritmi suv ifloslanish manbalarini 88% aniglik bilan
aniglaydi. Data mining pH, eriydigan kislorod, BOD va COD parametrlarini tahlil
gilishda qo'llaniladi. Klasterlash usullari daryolarni ifloslanish darajasiga garab
toifalashda ishlatiladi.

3.3. Chigindilarni boshqgarish

Tasniflash algoritmlari chigindilarni plastik, metall, organik va qog'oz
toifalariga avtomatik ajratishda qo'llaniladi. Neyron tarmoglari 95% aniqlik bilan
chigindilarni aniglaydi. Regression tahlil chigindilar ishlab chigarishni bashorat gilish
va gayta ishlash jarayonlarini optimallashtirish uchun ishlatiladi.

3.4. O'zbekiston kontekstida qo'llash

O'zbekistonda Orol dengizi ingirozi, cho'llanish va sanoat ifloslanishi dolzarb
muammolardir. Satellite ma'lumotlari va data mining Orol dengizi hududidagi
sho'rlangan tuproglarni xaritalashtirishda yordam beradi. Farg'ona vodiysida sanoat
emissiyalarini monitoring qilish va bashorat qilish uchun mashina o'rganish
algoritmlari go'llanilishi mumkin.

4. XULOSA

Data mining texnologiyasi ekologik muammolarni hal etishda kuchli vosita
hisoblanadi. Tasniflash, klasterlash va regressiya algoritmlari havo va suv sifatini
monitoring qilish, chigindilarni boshqarish va iglim o'zgarishini bashorat gilishda
yugori samaradorlik ko'rsatadi. 10T sensorlari, satellite ma'lumotlari va mashina
o'rganish integratsiyasi real vaqgt rejimida ekologik vaziyatni kuzatish imkonini beradi.
O'zbekiston sharoitida data mining texnologiyasini joriy etish atrof-muhit
muammolarini hal gilishda muhim gadamdir.
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