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TRANSPORT TIZIMLARIDA DATA MINING ASOSIDA
TAHLIL VA PROGNOZLASH
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Annotatsiya

Ushbu magolada zamonaviy transport tizimlarida ma‘'lumotlar gazib olish (Data
Mining) texnologiyalarining qo'llanilishi, yo'l harakati ogimlarini tahlil gilish va
prognozlash usullari ko'rib chigilgan. Transport sohasida to'plangan katta hajmdagi
ma'lumotlardan foydalanib, yo'l tirbandliklari, transport vositalarining harakati va
yo'lovchilar ogimini bashorat gilish imkoniyatlari tahlil gilingan. Magolada mashinali
o'rganish algoritmlari, klasterlash usullari va prognozlash modellarining amaliy tatbiqi
misollari keltirilgan.

Kalit so'zlar: data mining, transport tizimlari, yo'l harakati prognozlashi,
mashinali o'rganish, yo'l tirbandligi, ITS (Intelligent Transportation Systems)

AHHOTALUA

B JTAaHHOM CTaThe PacCMOTPEHO IIPUMEHEHUE TEXHOJIOTUHI
MHTEJUIEKTYaJIbHOTO aHain3a JaHHbIX (Data Mining) B COBpEMEHHBIX TPAHCIIOPTHBIX
CUCTCMAX, a TAaKXKC MCTOJbI aHAJIN3a W IPOTrHO3UPOBAHMA JOPOKHBIX ITOTOKOB. Ha
OCHOBE OOJIBIINX OOBEMOB JaHHBIX, HAKOIIJICHHBIX B Tp&HCHOpTHOﬁ cq)epe,
HCCICAOBAHBI BO3MOKHOCTH IIPOTHO3HUPOBAHUA OOPOKHBIX 3aTOPOB, IABHIKCHUA
TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB U MACCAKUPCKUX ITOTOKOB. B cTarbe MpuBEIEHBI NTPUMEPDI
IIPAKTHYCCKOI'O0 HCIIOJIB30BAHHA AJIT'OPUTMOB MAINIMHHOI'O O6yquHH, METOA0OB
KJIACTEPU3aLUH U MOJIENIEH TPOTHO3UPOBAHUS.

KuroueBrbie ciioBa: data mining, TpaHCIOPTHBIE CUCTEMBI, IPOTHO3UPOBAHKE
AOPOKHOI'0 ABMKCHUSA, MAIIMHHOC O6y‘I€HI/Ie, AOPOKHBIC 3aTOPLI, MHTCIIJICKTYaJIbHbIC
tpancnoptHbie cuctemsl (ITS).

Abstract

This article examines the application of data mining technologies in modern
transportation systems, focusing on methods for analyzing and forecasting traffic
flows. Using large volumes of data collected within the transportation sector, the study
explores the possibilities of predicting traffic congestion, vehicle movements, and
passenger flow patterns. The article presents practical examples of machine learning
algorithms, clustering techniques, and forecasting models applied in the transportation
domain.

Keywords: data mining, transportation systems, traffic forecasting, machine
learning, traffic congestion, ITS (Intelligent Transportation Systems).
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Kirish

Zamonaviy shahar transport tizimlari kundalik millionlab ma'lumotlar
generatsiya giladi. GPS navigatorlar, yo'l sensorlari, transport kartlari va kamera
tizimlari orgali to'plangan bu ma'lumotlar shahar transport infratuzilmasini
optimallashtirish uchun katta imkoniyatlar yaratadi. Data Mining texnologiyalari bu
ma'lumotlardan gimmatli bilimlar olish va transport tizimlarini samaradorligini
oshirish uchun asosiy vosita hisoblanadi.

Data Mining nima?

Data Mining — bu katta hajmdagi ma'lumotlar to'plamidan yashirin nagsh,
munosabat va bilimlarni topish jarayoni. Transport sohasida bu texnologiya:

« YO'l harakati ogimlarini tahlil gilish

« Tirbandliklarni prognozlash

« Yo'lovchilar talabini bashorat gilish

« Transport hodisalarini aniglash

« Marshrutlarni optimallashtirish

kabi vazifalarda qo'llaniladi.

Transport tizimlarida go'llaniladigan Data Mining usullari

1. Klassifikatsiya algoritmlari

Decision Trees, Random Forest va Support Vector Machines (SVM)
algoritmlari yo'l harakati holatlarini tasniflashda ishlatiladi. Masalan, trafik holatini
"normal”, "o'rtacha yuklanish" yoki "tirbandlik" kategoriyalariga ajratish mumkin.

2. Klasterlash (Clustering)

K-means va DBSCAN algoritmlari o'xshash xususiyatlarga ega transport
ma'lumotlarini guruhlarga ajratadi. Bu yo'lovchilar ogimining geografik tagsimotini
aniglash va transport yo'nalishlarini optimallashtirishda foydalidir.

3. Assotsiatsiya goidalari

Apriori va FP-Growth algoritmlari transport hodisalari o'rtasidagi bog'ligliklarni
topishda go'llaniladi. Masalan, ma'lum bir yo'lda tirbandlik paydo bo'lsa, go'shni
yo'llarda ham yuklanish oshishi ehtimoli yugori bo'lishi mumkin.

4. Regressiya modellari

Linear Regression, Polynomial Regression va Neural Networks yo'l harakati
tezligini, yo'lovchilar sonini va boshga miqdoriy ko'rsatkichlarni prognozlashda
ishlatiladi.

Yo'l harakati prognozlashi

Yo'l harakati prognozlashi Data Mining ning eng muhim go'llanmalaridan biri
hisoblanadi. Zamonaviy yondashuvlar:

Qisga muddatli prognoz (5-30 daqgiga): Real vagt ma'lumotlariga asoslangan.
ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) va LSTM (Long Short-Term
Memory) tarmogqlari keng go'llaniladi.
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O'rta va uzog muddatli prognoz: Tarixiy ma'lumotlar, mavsumiy o'zgarishlar
va hodisalar kalendari asosida amalga oshiriladi.

Amaliy tatbiglar

Google Maps va Waze

Bu ilovalar millionlab foydalanuvchilardan olingan GPS ma'lumotlarini tahlil
qgilib, yo'l harakati holatini real vaqgtda ko'rsatadi va optimal marshrutlarni tavsiya
giladi.

Jamoat transporti optimizatsiyasi

Transport kartalaridan olingan ma'lumotlar yo'lovchilar ogimini tahlil gilish,
avtobus va metro intervallarini optimallashtirish uchun ishlatiladi.

Yo'l hodisalarini aniglash

Anomaly Detection algoritmlari yo'l-transport hodisalarini avtomatik aniglash
va tegishli xizmatlarga xabar berishda yordam beradi.

Muammolar va cheklovlar

« Ma'lumotlar sifati: Noto'g'ri yoki to'lig bo'lmagan ma'lumotlar prognoz
aniqgligini pasaytiradi

« Maxfiylik masalalari: Shaxsiy ma'lumotlarni himoya qilish talablari

« Hisoblash resurslari: Real vaqgt tahlili uchun yugori hisoblash quvvati zarur

« Dinamik xususiyat: Yo'l harakati doimo o'zgarib turadi va modellar
muntazam yangilanishi kerak

Kelajak istigbollari

Transport tizimlarida Data Mining texnologiyalarining rivojlanishi:

« loT integratsiyasi: Ulangan avtomobillar va yo'l infratuzilmasidan yanada
ko'prog ma'lumotlar

« Sun'ly intellekt rivojlanishi: Chuqur o'rganish (Deep Learning)
modellarining anigligini oshirish

« Avtonom transport: O'z-o'zini boshgaruvchi avtomobillar uchun zarur
prognozlar

« Ekologik monitoring: Transport emissiyalarini optimallashtirish

Xulosa

Data Mining texnologiyalari zamonavir transport tizimlarini boshgarishda
muhim rol o'ynaydi. Yo'l harakati prognozlashi, tirbandliklarni kamaytirish va
transport xizmatlarini yaxshilash uchun bu usullarning samaradorligi isbotlangan.
Texnologiyalar rivojlanishi bilan transport tizimlarining agllirogq va samaraliroq
bo'lishi kutilmoqda.
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