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Annotatsiya. Ushbu ishda cheksiz miqdordagi to‘plamlar ustida bajariladigan asosiy 

amallar, ularning xossalari va matematik nazariyadagi o‘rni ko‘rib chiqiladi. To‘plamlar 

nazariyasi asosida qo‘llaniladigan bir qancha operatsiyalar, jumladan birlashma, kesishma, 

farq va kartesian ko‘paytma kabi amallar tahlil qilinadi. Shuningdek, cheksiz to‘plamlar 

bilan ishlashda paydo bo‘ladigan xususiyatlar, ularning funktsiyalar va relatsiyalar bilan 

bog‘liqligi, hamda matematik mantiq va kombinatorika sohalaridagi qo‘llanilishi 

muhokama qilinadi. Tadqiqotda amaliy misollar orqali cheksiz to‘plamlar ustidagi 

amallarni tushunish va ulardan foydalanish yo‘llari yoritilgan. 

Kalit so‘zlar: cheksiz to‘plam, to‘plamlar ustida amallar, birlashma, kesishma, farq, 

kartesian ko‘paytma, funktsiyalar, relatsiyalar, kombinatorika, matematik mantiq. 

Annotation. This work examines the basic operations performed on infinite sets, their 

properties, and their place in mathematical theory. Several operations based on set theory, 

including union, intersection, difference, and Cartesian product, are analyzed. The 

properties that arise when working with infinite sets, their connection with functions and 

relations, and their application in the fields of mathematical logic and combinatorics are 

also discussed. The study illustrates ways to understand and use operations on infinite sets 

through practical examples. 

Keywords: infinite set, operations on sets, union, intersection, difference, Cartesian 

product, functions, relations, combinatorics, mathematical logic. 
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Аннотация. В данной работе рассматриваются основные операции, 

выполняемые над бесконечными множествами, их свойства и место в 

математической теории. Анализируются несколько операций, основанных на теории 

множеств, включая объединение, пересечение, разность и декартово произведение. 

Также обсуждаются свойства, возникающие при работе с бесконечными 

множествами, их связь с функциями и отношениями, а также их применение в 

области математической логики и комбинаторики. В исследовании на практических 

примерах показаны способы понимания и использования операций над 

бесконечными множествами. 

Ключевые слова: бесконечное множество, операции над множествами, 

объединение, пересечение, разность, декартово произведение, функции, отношения, 

комбинаторика, математическая логика. 

Kirish. Matematikaning eng asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lgan to‘plamlar nazariyasi, 

ayniqsa cheksiz miqdordagi to‘plamlar bilan ishlash, zamonaviy matematik tahlil va 

boshqa qo‘llaniladigan fanlarda muhim o‘rin tutadi. Cheksiz to‘plamlar tushunchasi orqali 

inson matematikani yanada chuqurroq va umumiy shaklda o‘rganish imkoniyatiga ega 

bo‘ladi. Cheksiz to‘plamlar ustida bajariladigan amallar, jumladan birlashma, kesishma, 

farq va kartesian ko‘paytma kabi operatsiyalar, ularning xossalari va o‘zaro bog‘liqligi, 

nafaqat nazariy matematika, balki hisoblash texnologiyalari, kombinatorika va mantiqiy 

tizimlar uchun ham asos bo‘ladi.Cheksiz to‘plamlar bilan ishlashda paydo bo‘ladigan 

xususiyatlar ko‘pincha intuitiv tushunchalardan farq qiladi va matematik mantiqiy tafakkur 

talab qiladi. Masalan, to‘plamning elementlari soni cheksiz bo‘lsa ham, ular bilan 

bajariladigan amallar, ularning natijalari va boshqa to‘plamlar bilan o‘zaro aloqasi aniq va 

qat’iy qoidalar asosida amalga oshiriladi. Shu sababli, cheksiz to‘plamlar ustidagi 

amallarni chuqur tushunish matematik tafakkur va muammolarni hal qilish qobiliyatini 

rivojlantiradi.Shuningdek, cheksiz to‘plamlar va ularning amallari kombinatorika, algebra, 

mantiq, matematik analiz va hatto informatika sohalarida keng qo‘llaniladi. Masalan, 

funktsiyalarni aniqlash, relatsiyalarni o‘rganish yoki turli strukturaviy tizimlarni yaratishda 

cheksiz to‘plamlar bilan ishlash zarur bo‘ladi. Shu bois, bu mavzu nafaqat nazariy jihatdan 

qiziqarli, balki amaliy qo‘llanilishi bilan ham ahamiyatlidir.Ushbu ishning maqsadi – 
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cheksiz to‘plamlar ustida bajariladigan asosiy amallarni tahlil qilish, ularning xossalari va 

qo‘llanilish sohalarini aniqlash, shuningdek, amaliy misollar orqali mavzuni yanada 

tushunarli qilishdir. Tadqiqot jarayonida cheksiz to‘plamlar bilan ishlashning nazariy va 

amaliy jihatlari birgalikda ko‘rib chiqiladi, bu esa o‘quvchiga mavzuni mukammal 

tushunishga yordam beradi. 

Mavzuga doir adabiyotlar tahlili. Cheksiz miqdordagi to‘plamlar va ularning ustida 

bajariladigan amallar mavzusi matematikada uzoq yillardan beri tadqiq qilinib kelmoqda. 

To‘plamlar nazariyasi asoslarini yaratgan Georg Cantorning ishlari bu sohada tub burilish 

yasadi. Cantor cheksiz to‘plamlarni tasniflash va ularning o‘zaro bog‘liqligini aniqlash 

orqali matematikani yangi bosqichga olib chiqdi. U cheksiz to‘plamlarning turli turlari, 

ularning soni va o‘lchamlari bilan ishlashning nazariy asoslarini ishlab chiqdi, bu esa 

keyinchalik kombinatorika, mantiq va algebra sohalariga katta ta’sir ko‘rsatdi.So‘nggi 

yillarda cheksiz to‘plamlar ustidagi amallarni o‘rganish masalalariga oid bir qancha ilmiy 

ishlar e’lon qilindi. Masalan, to‘plamlar birlashmasi va kesishmasi kabi klassik amallar 

xossalari ko‘plab tadqiqotlarda tahlil qilingan. Ularning xossalari, distributivlik, 

assotsiativlik va kommutativlik kabi matematik printsiplar asosida tasniflangan. Shu bilan 

birga, farq va kartesian ko‘paytma kabi amallar ham nazariy jihatdan chuqur o‘rganilgan, 

ularning cheksiz to‘plamlar bilan bog‘liq xususiyatlari ko‘plab manbalarda 

keltirilgan.O‘zbek olimlaridan Hamidov va Qo‘chqorov (2015–2019 yillar) to‘plamlar 

nazariyasi va cheksiz to‘plamlar ustidagi amallarni o‘quv-uslubiy manbalar orqali yoritib 

kelgan. Ularning tadqiqotlarida cheksiz to‘plamlar bilan ishlashdagi xatolar va 

murakkabliklarni aniqlash, shuningdek, amaliy masalalarni yechishda to‘plamlar 

amallaridan qanday foydalanish mumkinligi batafsil tushuntirilgan.Shuningdek, yangi 

avlod matematik o‘quv qo‘llanmalari va darsliklarida ham cheksiz to‘plamlar ustidagi 

amallar tahlil qilinadi. Masalan, Karimov (2020) va Rasulova (2022) ishlarida cheksiz 

to‘plamlarning kombinatorik va mantiqiy jihatlari amaliy misollar bilan yoritilgan. Bu 

tadqiqotlar nafaqat nazariy bilimlarni mustahkamlashga, balki o‘quvchilarda matematik 

tafakkurni rivojlantirishga ham xizmat qiladi.Adabiyotlarni umumiy tahlil qilganda, 

cheksiz to‘plamlar va ularning ustida bajariladigan amallar matematik mantiq, 

kombinatorika, algebra va informatika sohalari bilan chambarchas bog‘liq ekanligi yaqqol 



   Ustozlar uchun                           pedagoglar.org 

86-son  1–to’plam  Dekabr-2025                  Sahifa:  296 

ko‘rinadi. Shu bilan birga, nazariy asoslar bilan birga, amaliy yechimlar va misollarni 

o‘rganish ham tadqiqotning muhim qismi hisoblanadi. Bu esa mavzuni o‘quvchi uchun 

yanada tushunarli qiladi va uni amaliy jihatdan qo‘llash imkonini yaratadi. 

Tadqiqotlar metodologiyasi. Cheksiz miqdordagi to‘plamlar ustida bajariladigan 

amallarni o‘rganish uchun tadqiqot metodologiyasi ilmiy asoslangan va tizimli 

yondashuvni talab qiladi. Tadqiqot jarayoni bir nechta bosqichlarni o‘z ichiga oladi: 

nazariy tahlil, amaliy misollarni ishlab chiqish, natijalarni taqqoslash va xulosalar 

chiqarish.Birinchi bosqichda mavzuga doir adabiyotlar o‘rganiladi va cheksiz to‘plamlar 

nazariyasining asosiy tushunchalari aniqlanadi. Shu bosqichda Georg Cantor va boshqa 

olimlarning ishlari tahlil qilinadi, cheksiz to‘plamlar, ularning turlari, xossalari va ustida 

bajariladigan amallar bilan bog‘liq nazariy asoslar aniqlanadi. Bu nazariy asos 

tadqiqotning ilmiy poydevorini tashkil qiladi.Ikkinchi bosqichda cheksiz to‘plamlar 

ustidagi amallarni aniqlash va ularning xossalarini tahlil qilish uchun matematik 

yondashuv qo‘llaniladi. Bunda birlashma, kesishma, farq, kartesian ko‘paytma kabi 

amallar nazariy jihatdan ko‘rib chiqiladi, ularning distributivlik, kommutativlik va 

assotsiativlik xossalari o‘rganiladi. Shu bilan birga, amaliy misollar orqali amallarning 

natijalari va xususiyatlari tekshiriladi, bu esa mavzuni tushunishni yanada 

chuqurlashtiradi.Uchinchi bosqichda tadqiqotning amaliy qismi amalga oshiriladi. Bu 

bosqichda cheksiz to‘plamlar bilan bog‘liq turli masalalar yechiladi, misollar keltiriladi va 

ularning natijalari tahlil qilinadi. Masalalarni yechishda mantiqiy tahlil, kombinatorik 

yondashuv va matematik mantiq printsiplari qo‘llaniladi. Shu tariqa, nazariy bilimlar 

amaliy jihatdan tasdiqlanadi va mavzuning foydaliligi namoyon bo‘ladi.To‘rtinchi 

bosqichda tadqiqot natijalari tizimli tarzda umumlashtiriladi. Cheksiz to‘plamlar ustida 

bajariladigan amallarning xossalari, ularning kombinatorik va mantiqiy jihatlari, 

shuningdek, turli amaliy masalalarda qo‘llanilishi batafsil tahlil qilinadi. Shu orqali mavzu 

bo‘yicha xulosalar chiqariladi va kelgusidagi ilmiy tadqiqotlar uchun yo‘nalishlar 

belgilanadi.Ushbu metodologiya tadqiqotga tizimlilik, ilmiy asos va amaliy ahamiyatni 

beradi. Shuningdek, u o‘quvchiga mavzuni chuqurroq tushunishga va cheksiz to‘plamlar 

ustidagi amallarni mustaqil ravishda tahlil qilishga yordam beradi. 
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Natija va muhokama. Cheksiz miqdordagi to‘plamlar ustida bajariladigan amallarni 

o‘rganish natijasida bir qancha muhim xulosalarga kelish mumkin. Tadqiqot jarayonida 

aniqlanishicha, cheksiz to‘plamlar bilan ishlashda ularning elementlarining soni cheksiz 

bo‘lsa ham, ularning ustidagi amallar qat’iy matematik qoidalar asosida amalga oshiriladi. 

Masalan, birlashma va kesishma amallari distributivlik va assotsiativlik xossalariga ega 

bo‘lib, bu xossalar kombinatorik masalalarni yechishda muhim rol o‘ynaydi.Farq va 

kartesian ko‘paytma kabi amallar esa cheksiz to‘plamlar bilan ishlashda yangi 

imkoniyatlar yaratadi. Farq amali yordamida to‘plam elementlarining o‘zaro farqlari 

aniqlanadi, bu esa to‘plamlarning tuzilishini tahlil qilishda foydali. Kartesian ko‘paytma 

esa to‘plamlar o‘rtasida bog‘lanishlarni aniqlash, funktsiyalar va relatsiyalarni yaratishda 

qo‘llaniladi.Natijalar shuni ko‘rsatadiki, cheksiz to‘plamlar ustidagi amallar nafaqat 

nazariy jihatdan qiziqarli, balki amaliy masalalarni yechishda ham keng qo‘llaniladi. 

Tadqiqot davomida keltirilgan amaliy misollar orqali mavzu yanada tushunarli bo‘ldi va 

o‘quvchiga cheksiz to‘plamlar bilan ishlashning amaliy jihatlari ko‘rsatildi. 

Misol 1: 

A = {x | x ∈ ℕ} – barcha tabiiy sonlar to‘plami, 

B = {x | x ∈ ℕ va x juft} – barcha juft tabiiy sonlar to‘plami. 

Topilsin A ∩ B va A ∪ B. 

Javob: 

A ∩ B = {2, 4, 6, 8, …} – barcha juft tabiiy sonlar to‘plami 

A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 5, …} = A – barcha tabiiy sonlar to‘plami 

Misol 2: 

C = {x | x ∈ ℕ va x ≤ 5}, 

D = {x | x ∈ ℕ va x ≥ 3}. 

Topilsin C \ D va D \ C. 

Javob: 

C \ D = {1, 2} – C to‘plamida mavjud bo‘lib, D to‘plamida yo‘q elementlar 

D \ C = {6, 7, 8, …} – D to‘plamida mavjud bo‘lib, C to‘plamida yo‘q elementlar 

Misol 3: 

E = {x | x ∈ ℕ}, 
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F = {0, 1}. 

Topilsin E × F. 

Javob: 

E × F = {(1, 0), (1, 1), (2, 0), (2, 1), (3, 0), (3, 1), …} – E va F to‘plamlarining kartesian 

ko‘paytmasi 

Xulosa. Ushbu ishda cheksiz miqdordagi to‘plamlar ustida bajariladigan amallar 

tahlil qilindi, ularning nazariy asoslari va amaliy qo‘llanilishi batafsil ko‘rib chiqildi. 

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, cheksiz to‘plamlar bilan ishlashda elementlarning 

soni cheksiz bo‘lishiga qaramay, ularning ustidagi amallar qat’iy matematik qoidalar 

asosida amalga oshiriladi va bu qoidalar matematik tafakkur hamda mantiqiy fikrlashni 

rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.Birinchidan, birlashma, kesishma, farq va 

kartesian ko‘paytma kabi amallar cheksiz to‘plamlar bilan ishlashning asosiy vositalari 

hisoblanadi. Tadqiqot davomida bu amallarning distributivlik, kommutativlik va 

assotsiativlik xossalari aniqlanib, ular kombinatorik va mantiqiy masalalarni yechishda 

qulay vosita ekanligi ko‘rsatildi. Shu bilan birga, amaliy misollar orqali bu amallarning 

natijalarini aniqlash va ularni turli matematik tizimlarda qo‘llashning samarali usullari 

yoritildi.Ikkinchidan, cheksiz to‘plamlar ustidagi amallar nafaqat nazariy jihatdan 

ahamiyatli, balki amaliy masalalarni yechishda ham keng qo‘llaniladi. Misollar orqali 

ko‘rsatildiki, to‘plamlarning kesishmasi va birlashmasi yordamida elementlarni tasniflash, 

farq amali yordamida to‘plamlar o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni aniqlash, kartesian 

ko‘paytma yordamida esa funktsiyalar va relatsiyalarni yaratish mumkin. Bu esa mavzuni 

o‘quvchi uchun yanada tushunarli qiladi va cheksiz to‘plamlar bilan ishlashda amaliy 

ko‘nikmalarni rivojlantiradi.Uchinchidan, tadqiqot metodologiyasi ham mavzuni 

mukammal tushunishda muhim rol o‘ynadi. Nazariy tahlil, amaliy misollarni ishlab 

chiqish, natijalarni taqqoslash va xulosalar chiqarish bosqichlari orqali mavzu tizimli 

ravishda o‘rganildi. Shu metodologiya cheksiz to‘plamlar bilan ishlashni nafaqat nazariy 

jihatdan, balki amaliy jihatdan ham chuqur tushunishga imkon berdi.Shuningdek, ushbu 

ish davomida o‘rganilgan natijalar matematik mantiq, kombinatorika, algebra, informatika 

va boshqa fanlar bilan chambarchas bog‘liq ekanligi tasdiqlandi. Cheksiz to‘plamlar 

ustidagi amallarni chuqur tushunish o‘quvchilarga murakkab matematik tizimlarni tahlil 
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qilish va ularni yechish qobiliyatini beradi. Shu bilan birga, nazariy bilimlarni amaliy 

masalalarga tatbiq qilish imkoniyatini yaratadi, bu esa ilmiy va pedagogik jihatdan katta 

ahamiyatga ega.Xulosa qilib aytganda, cheksiz miqdordagi to‘plamlar ustida bajariladigan 

amallarni o‘rganish nafaqat nazariy matematikaning rivojlanishiga hissa qo‘shadi, balki 

o‘quvchilarning matematik tafakkurini, mantiqiy fikrlash va muammolarni yechish 

ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Ushbu ish orqali cheksiz to‘plamlar bilan ishlashning nazariy 

va amaliy jihatlari birgalikda yoritilib, mavzuning tushunilishini osonlashtirishga 

erishildi.Kelgusida bu tadqiqot asosida cheksiz to‘plamlar bilan bog‘liq murakkab 

masalalarni yechish, yangi kombinatorik va mantiqiy yondashuvlarni ishlab chiqish, 

shuningdek, informatika va matematik model yaratishda qo‘llash kabi ilmiy izlanishlarni 

davom ettirish mumkin. Shu tariqa, cheksiz to‘plamlar va ularning ustidagi amallar 

matematikada doimiy ravishda dolzarb va rivojlanib borayotgan mavzu sifatida qoladi. 
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