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Annotatsiya (O‘zbek tilida)

Mazkur maqgolada yopig va chekli [a,b][a,b][a,b] kesmada aniglangan uzluksiz
funksiyalar to‘plami C[a,b]C[a,b]C[a,b] ning algebraik va funksional-analitik strukturalari
batafsil o‘rganilgan. Ushbu to‘plamning vektor fazo, halga, kommutativ birlikli algebra,
normallangan fazo, Banax fazo va Banax algebra sifatidagi xossalari nazariy asosda
yoritilgan. Bundan tashqari, tartibli struktura, Riesz fazo, ideallar va ostalgebralar
masalalari keng ko‘rib chiqilgan. Maqola funksional analiz va matematik analiz fanlari

uchun muhim nazariy ahamiyatga ega.
AnnoTtauus (Rus tilida)

B cratee mompoOHO wmccienyrorcs anarebpandeckue W (PyHKIMOHAJIBHO-
AHAJIMTHYECKUE CTPYKTYphl MHOKecTBa HemnpepbiBHbIX ¢yHkumii Cla,b]C[a,b]C[a,b],
ornpeneéHHBIX Ha 3aMKHyTOM otpeske [a,b][a,b][a,b]. Paccmarpusarorcst cpoiicTBa
BEKTOPHOTO  MPOCTPAHCTBA, KOJIbI[A, KOMMYTATHBHON ajireOpsl C  €AMHUIICH,
HOPMHPOBAHHOTO M 0OaHaxoBa NPOCTPAHCTBA, a Takxke OaHaxoBoil anredOpbl. Ocoboe
BHUMAHUC VYJICJICHO YIOPSAJAOYCHHBIM CTPYKTypaM, pemeryaTbiM MPOCTPAHCTBAM,

ujeagaM U rmojaiareopam.

Annotation (English)

86-son 1-to’plam Dekabr-2025 Sahifa: 327



g Ustozlar uchun pedagoglar.org

This paper presents a detailed study of algebraic and functional-analytic structures of
the set of continuous functions C[a,b]C[a,b]C[a,b] defined on a closed interval
[a,b][a,b][a,b]. The properties of vector spaces, rings, commutative unital algebras, normed
spaces, Banach spaces, and Banach algebras are discussed. Ordered structures, Riesz

spaces, ideals, and subalgebras are also examined.

Kalit so‘zlar (O‘zbekcha): Uzluksiz funksiya, algebraik struktura, vektor fazo,

Banax fazo, Banax algebra, norma, Riesz fazo, ideal, Weierstrass teoremasi.

Kirouesnbie ciioBa (Ruscha): HenpepriBras GpyHkius, anredpandeckas CTpyKTypa,
BEKTOPHOE IPOCTPAHCTBO, OaHAXOBO MIPOCTPAHCTBO, OaHaxoBa ajiredpa, HOpMa,

IpOCTpaHcTBO Purcca, nueai.

Keywords (English): Continuous function, algebraic structure, vector space, Banach

space, Banach algebra, norm, Riesz space, ideal.
KIRISH

Zamonaviy matematik analiz va funksional analiz fanlarida funksiyalar fazolarini
o‘rganish muhim ahamiyat kasb etadi. Aynigsa, yopiq va chekli [a,b][a,b][a,b] kesmada
aniglangan uzluksiz funksiyalar to‘plami C[a,b]C[a,b]C[a,b] matematik modellashtirish,
differensial tenglamalar, integral tenglamalar va operatorlar nazariyasida asosiy

ob’ektlardan biri hisoblanadi.

Ushbu to‘plamning o‘ziga xosligi shundaki, u bir vaqtning o°zida bir nechta algebraik
va topologik strukturalarga ega. Shu sababli, C[a,b]C[a,b]C][a,b] ni turli nuqgtai nazardan

— algebraik, analitik va tartibli fazo sifatida o‘rganish muhim ilmiy masala hisoblanadi.

Mazkur maqolaning magsadi C[a,b]C[a,b]C[a,b] fazosining barcha asosiy algebraik
strukturalarini tizimli ravishda tahlil gilish va ularning matematik mohiyatini ochib
berishdir.

ASOSIY QISM
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1. Uzluksiz funksiyalar to‘plami va uning asosiy xossalari

[a,b][a,b][a,b] kesmada aniglangan funksiya uzluksiz deyiladi, agar har bir xo€[a,b]xo
[a,b]x0€[a,b] nugtada

lim/0ix—xXof(X)=f(Xo)
shart bajarilsa.
C[a,b]Cl[a,b]C[a,b] quyidagi muhim xossalarga ega:

« yig‘indisi uzluksiz;
« ko“paytmasi uzluksiz;
« chekli kombinatsiyasi uzluksiz;

« maksimum va minimumga ega.
Bu xossalar keyingi algebraik strukturalar uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.
2. C[a,b]C[a,b]C]a,b] ning vektor fazo strukturasi

C[a,b]C[a,b]C[a,b] ni haqgiqgiy yoki kompleks sonlar maydoni ustida garaymiz.

Quyidagi amallar aniglanadi:

(F+9) ()=F(x)+9(x),(af) (X)=af(x)(f+g) (x)=f(x)+g(x)

Teorema: C[ab]C[a,b]C[a,b] wvektor fazo aksiomalarining barchasini

ganoatlantiradi.

Isbot g‘oyasi: Uzluksiz funksiyalar sinfi qo‘shish va skalyar ko‘paytirishga nisbatan

yopiq bo‘lib, nol funksiya va garama-garshi element mavjud.
3. Halga va kommutativ algebra strukturasi
Nugtaviy ko‘paytirish aniqlanadi:

(fg) ()=f(x)g(x)(fg) (X)=F(x)a(x)(fg) (x)=f(x)g(x)
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Bu amal ostida C[a,b]C[a,b]C[a,b]:

« assotsiativ;
« kommutativ;
«distributiv;

«birlik elementga ega (e(x)=1e(x)=1e(x)=1).

Shuning uchun CJa,b]C[a,b]C[a,b] kommutativ birlikli halga va algebra

hisoblanadi.
4. Norma va topologik struktura
Supremum normasi:

lIfllco=maxi/ox €[a,b]IF(X) \[\|_\infty=\max_{x\in[a,b]}f(X)|lIfllco=x€[a,b]max|f(x)|
Bu norma funksiyalar orasida masofa tushunchasini kiritadi. Norma ostida yaginlashuv bir

xilda yaqinlashuv bilan mos keladi.
5. Banax fazo sifatidagi C[a,b]C[a,b]C][a,b]

Teorema: (C[a,b],ll-llc)(C[a,b],\\\cdot\| \infty)(C[a,b],ll-ll0) to‘liq normallangan

fazodir.

Bu natija shuni bildiradiki, uzluksiz funksiyalar ketma-ketligi bir xilda yaginlashsa,

limit funksiya ham uzluksiz bo‘ladi.
6. Banax algebra va submultiplikativlik

Demak, C[a,b]C[a,b]C[a,b] — Banax algebra. Bu xossa operatorlar nazariyasida

muhim rol o‘ynaydi.
7. Tartibli va Riesz fazo strukturasi

Agar f,geC[a,b]f,g\in C[a,b]f,geC[a,b] bo‘lsa,
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f<g & f(x)<g(x), Vx€[a,b]f\le g \iff f(x)\le g(x), \ \forall
x\in[a,b]f<ge=1(x)<g(x), VX€E[a,b]

Bu tartib ostida C[a,b]C[a,b]C[a,b]:

« musbat konusga ega;
« max:/o{(f,g)\max(f,g)max(f,g), mini/o¥(f,g)\min(f,g)min(f,g) mavjud;

« Riesz fazo hisoblanadi.
8. Ideallar nazariyasi
C[a,b]C[a,b]C[a,b] da ideallar quyidagicha tavsiflanadi:

« maksimal ideallar;
- nuqtaviy ideallar;

«yopiq ideallar.
Masalan:

Max0={feC[a,b]:f(x0)=0}M_{x_0}=\{Rin C[a,b] : f(x_0)=0\}Mx0={feC[a,b]:f(x0
)=0}

— maksimal idealdir.
9. Ostalgebralar va zichlik masalasi
Polinomlar to‘plami P[a,b]P[a,b]P[a,b] — C[a,b]C[a,b]C[a,b] ning ostalgebrasidir.

Weierstrass teoremasi: Har ganday uzluksiz funksiya polinomlar ketma-ketligi
bilan bir xilda yaqginlashtiriladi.

Bu natija amaliy matematikada muhim ahamiyatga ega.

XULOSA
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Xulosa qilib aytganda, [a,b][a,b][a,b] kesmada uzluksiz funksiyalar to‘plami
C[a,b]C[a,b]C[a,b] nihoyatda boy algebraik va funksional tuzilishga ega. Ushbu fazo
vektor fazo, kommutativ algebra, Banax fazo, Banax algebra va Riesz fazo sifatida garalib,
zamonaviy matematik analizning markaziy tushunchalaridan biri hisoblanadi. Ushbu
strukturalarni chuqur o‘rganish matematik modellashtirish va nazariy tadgigotlar uchun

mustahkam asos yaratadi.
Foydalanilgan adabiyotlar

1. Abdulayev A. A. Matematik analiz. — Toshkent: O‘qituvchi, 2005.

2. Karimov B. B., Ismoilov T. Matematik analiz asoslari. — Toshkent: Fan va
texnologiya, 2010.

3. Tojiyev A. A. Funksional analizga kirish. — Toshkent: Fan, 2008.

4. Rahmonov U. Hagiqiy analiz. — Toshkent: Universitet, 2012.

5. Abdugodirov Sh. O‘Ichov va integral nazariyasi. — Toshkent: Fan va texnologiya,
2014.

6. Jo‘rayev T. Algebra va analiz elementlari. — Toshkent: O‘gituvchi, 2003.

7. Xudoyberganov A. Matematik analizdan masalalar va mashqglar. — Toshkent: Fan,
2009.

8. Normurodov N. Funksiyalar fazolari va ularning xossalari. — Toshkent: Fan va

texnologiya, 2016.

86-son 1-to’plam Dekabr-2025 Sahifa: 332



