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Annotatsiya. Ushbu magolada bioenergiya tizimlarining bargaror rivojlanishdagi
o‘rni, ularning ekologik va iqtisodiy samaradorligi, turli xil biomanbalardan energiya olish
texnologiyalari hamda bioenergiyaning zamonaviy nazariy talginlari tahlil gilinadi. 2020-
yillarning oxirida gayta tiklanuvchi energiya bozorida bioenergiya ulushi izchil oshib
borayotgani va yangi avlod biotexnologiyalarining joriy etilishi uning global energetika
tizimidagi strategik ahamiyatini kuchaytirayotgani gayd etiladi. Tadgiqot natijalari
bioenergiya tizimlarining iqlim o‘zgarishiga moslashuv, chiqindisiz ishlab chiqarish,
qishloq xo‘jaligi igtisodiyoti va energetik xavfsizlikka qo‘shayotgan hissasini yoritadi.

Kalit so‘zlar: Bioenergiya tizimlari, barqgaror rivojlanish, gayta tiklanuvchi energiya
manbalari, biomassa energetikasi, bioyoqilg‘i (bioetanol, biodizel, biogaz), energiya
samaradorligi, atrof-mubhitga ta’sir, yashil igtisodiyot, resurslarni boshqgarish

AHHOTAIIUSA

B nanHoil cTaThe aHAMU3UPYETCS POJIb OMOIHEPTETUUECKUX CUCTEM B YCTOMYMBOM
Pa3BUTHH, UX SKOJIOTHYCCKAA U SKOHOMUYCCKAA 3(1)(1)CKTI/IBHOCTB, TCXHOJIOTHH IMOJYUYCHUA
SHEPIrUU W3 PaA3JIMYHBIX BUJOB OHOJOTMYECKUX PECYPCOB, a TaKXKE COBPEMEHHBIE
TEOPETHUECKHE MOAXObI K OrosHepreTuke. OTMeuaercs, 4To K KoHiry 2020-x rooB A0
OMOPHEPIUH Ha PHIHKE BO30OHOBISIEMbBIX UICTOYHUKOB SHEPTUU CTAOUIILHO BO3PACTAET, a
BHCIAPCHUC OMOTEXHOJIOTUM HOBOI'O MOKOJIEHUS YCUIINBACT ee CTPATCTUYCCKOC 3HAUYCHHC

B TJI00AJTHOM SHEPTreTUYeCcKor cuctemMe. Pe3ynbraThl nccaeaoBaHus PaCKPHIBAIOT BKIIA]
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OMOPHEPTeTUUECKNX CHUCTEM B aJanTaliio K W3MEHEHWIO KIWMara, Oe30TXOIHOE
MIPOU3BOJICTBO, PA3BUTHUE arpapHOd SKOHOMHKHA U O0OECIEYEHUE HHEPreTUYeCKOn

0€30ITaCHOCTH.

KaoueBble ciaoBa: OHOPHEPIeTHYCCKUE CHCTEMBI, YCTOWYMBOE pa3BHUTHE,
BO300HOBJISICMbIE UICTOUHUKH YHEPTUHU, SJHEPTETHKA OMOMACChl, OMOTOILIMBO (OMO3TaHO,
Oounomusenb, 6uoras), sHepreTudeckas 3PGHEeKTUBHOCTh, BO3ICHCTBHE HAa OKPYKAIOIIYIO

cpeny, 3e€Hasi S9KOHOMHUKA, YIIPaBIECHUE PeCypcamu.

Abstract

This article analyzes the role of bioenergy systems in sustainable development, their
environmental and economic efficiency, technologies for energy production from various
biological resources, and modern theoretical approaches to bioenergy. It is noted that by
the late 2020s, the share of bioenergy in the renewable energy market has been steadily
increasing, while the implementation of next-generation biotechnologies strengthens its
strategic importance within the global energy system. The research results highlight the
contribution of bioenergy systems to climate change adaptation, waste-free production,

agricultural economic development, and energy security.

Keywords: bioenergy systems, sustainable development, renewable energy sources,
biomass energy, biofuels (bioethanol, biodiesel, biogas), energy efficiency, environmental
impact, green economy, resource management.

Kirish

So‘nggi yillarda global energetika tizimida qayta tiklanuvchi energiya manbalari
ulushi sezilarli darajada ortdi. Aynigsa, biomassa, biogaz, bioyoqilg‘ilar va organik
chigindilarni energiyaga aylantiruvchi bioenergiya tizimlari dunyo bo‘yicha bargaror
rivojlanish strategiyalarida muhim o‘rin egallay boshladi. 2024-2025 vyillar oralig‘ida
ko‘plab davlatlar bioenergiya bo‘yicha milliy strategiyalarni yangiladi, chiqgindi
muammosini kamaytirish va uglerod neytralligiga erishishda bioenergiya asosiy
mexanizmlardan biri sifatida e’tirof etildi.

Bioenergiya tizimlarining jadal rivoji bir nechta omillar bilan izohlanadi:

-organik chigindilarni energiyaga aylantirish imkoniyati;
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-energiya ishlab chigarishda mahalliy xomashyo ulushining oshishi;

- qishloq xo‘jaligi va chorvachilik sektorlarining diversifikatsiyasi,

-uglerod i1zini kamaytirish bo‘yicha xalqaro talablarga moslik;

-bioyoqilg‘ilarning yangi avlodini yaratish bo‘yicha biotexnologiyalarning
rivoji.

Metodologiya

Tadqiqot nazariy va analitik yondashuvlarga tayangan holda amalga oshirildi. Asosiy
metodlar quyidagilar:

Tizimli tahlil: Bioenergiya tizimlari biomassani yig-‘ish, qayta ishlash, energiya ishlab
chigarish va targatish bosqgichlaridan iborat integratsiyalashgan tizim sifatida ko‘rib
chiqildi.

Analitik yondashuv: Magolada bioenergiya bozori dinamikasi, texnologiyalarning
2023-2025 vyillardagi rivojlanish tendensiyalari va bargaror rivojlanish siyosatidagi
o‘zgarishlar umumlashtirildi.

Taqqgoslash metodi: Bioenergiya tizimlarining boshga gayta tiklanuvchi energiya
manbalari, xususan, shamol va quyosh energiyasi bilan samaradorlik va bargarorlik
jihatidan farglari solishtirildi.

IImiy umumlashtirish: Tadgigot natijalari asosida bioenergiya tizimlarining bargaror
rivojlanishdagi o‘rni bo‘yicha nazariy xulosalar ishlab chiqildi.

Natijalar: Bioenergiya tizimlarining zamonaviy arxitekturasi

Bioenergiya tizimlari biomassa manbalaridan energiya olish, saglash va tagsimlashni
o°‘z ichiga olgan murakkab texnologik jarayondir. Hozirgi zamonda quyidagi yo‘nalishlar
eng faol rivojlanmoqda. Biogaz ishlab chiqgarish tizimlari (anaerob fermentatsiya) —
chorvachilik va qgishloq xo‘jaligi chiqindilaridan gaz olish. Bioyogqilg‘ilar — bioetanol,
biodizel, biometanol kabi yoqilg‘ilar ishlab chiqarish. Qattiq biomassa energiyasi —
yog‘och chiqindilari, o‘simlik qoldiglari va boshga organik massani yoqish asosida elektr
va issiglik olish. Ikkinchi va uchinchi avlod bioyogqilg‘ilari — sellyuloza, alga va

mikroorganizmlar asosida yuqori samarali energiya ishlab chigarish texnologiyalari.
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2024-2025 yillarda Al ga asosidagi bioyoqilg‘ilar, chiqindi suvdan biogaz olish
texnologiyalari, hamda mikroorganizmlarning genetik modifikatsiyasi asosida
samaradorlikni oshirish bo‘yicha innovatsion loyihalar faol rivojlandi.

- Bioenergiya va ekologik bargarorlik

- Bioenergiya tizimlarining ekologik afzalliklari quyidagicha:

— organik chigindilarning kamayishi;

— metan chigindilarining atmosferaga targalishining oldini olish;
— uglerod balansi yaxshilanishi;

- chigindisiz ishlab chigarish tizimlarini shakllantirish;

— gishlog hududlarida ekologik holatni yaxshilash.

2020-yillarning o‘rtalarida olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, bioenergiya
chigindilarni energetik resursga aylantirish orgali ekologik yuklamani sezilarli
kamaytiradi. Bu jarayon bargaror rivojlanish magsadlariga bevosita xizmat giladi.

Bioenergiya tizimlarining igtisodiy ahamiyati

Bioenergiya ishlab chiqgarish tizimlari mahalliy igtisodiyotga quyidagi foydalarni
keltiradi:

— import energiyaga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi;

— yangi ish o‘rinlari yaratadi;

— qishloq xo‘jaligi chigindilaridan daromad manbai sifatida foydalanishni
ta’minlaydi;

— energiya narxlarining bargarorligini oshiradi;

— kichik energetika tizimlarining rivojlanishiga yordam beradi.

2023-2026 yillarda energiya bozorlaridagi o‘zgaruvchanlik fonida bioenergiya
ko‘plab davlatlar uchun strategik iqtisodiy vosita sifatida gayta baholandi.

Bioenergiya va iqlim o‘zgarishiga moslashuv

- Bioenergiya tizimlari iqlim o‘zgarishiga quyidagi jihatlarda moslashuv
imkonini beradi:
- uglerod neytralligiga erishish strategiyalarida muhim rol o‘ynaydji;

- energiya yetishmovchiligi xavfini kamaytiradi;
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- ekstremal ob-havo sharoitlarida barqaror energiya ta’minotini yaratadi;
— qishloqg xo‘jaligi hududlarida resurslardan samarali foydalanishni
ta’minlaydi.

So‘nggi yillarda issigxona gazlari chiqindilarini kamaytirishga qaratilgan xalqaro
siyosatlar bioenergiya tizimlarining ahamiyatini yanada oshirdi.

Bioenergiya tizimlarining afzalliklari

- Tahlil natijalariga ko‘ra, bioenergiya tizimlari quyidagi afzalliklarga
ega:

— organik chigindilarni kamaytirish orgali ekologik bargarorlikni
mustahkamlaydi;

— gayta tiklanuvchi va mahalliy xomashyoga asoslanadi;

- energiya mustagilligini oshiradi;

— uzog muddatda igtisodiy jihatdan tejamkor;

- 1qlim o‘zgarishiga garshi kurashda muhim rol o‘ynaydi.

Kamchiliklari va muammolar

— Biroq bir gator cheklovlar mavjud:

— biomassa yig‘ish va tashish xarajatlari yuqori bo‘lishi;

— ayrim hududlarda xomashyo cheklanganligi;

— ayrim bioyoqilg‘ilarning energiya zichligi pastligi;

— texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish zarurati.

Ushbu muammolarga garamay, innovatsion texnologiyalar bioenergiya tizimlarining
samaradorligini izchil oshirmoqda. Yangi ilmiy tendensiyalar, 2024-2025 vyillarda
bioenergiya bo‘yicha quyidagi yangiliklar kuzatildi, mikroorganizmlar yordamida biogaz
hosildorligini oshirish, chigindi suvlar asosida energiya ishlab chigarish, Alga
bioyoqilg‘ilari bo‘yicha pilot loyihalarning kengayishi, bioenergiya va aqlli tarmoqlar
integratsiyasi, biomassani energiyaga aylantirish jarayonida karbon izini anig monitoring
gilish texnologiyalari, Ushbu tendensiyalar bioenergiya tizimlarining kelajakda yanada
samarali bo‘lishini ko‘rsatadi.

Xulosa
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Bioenergiya tizimlari barqaror rivojlanishning eng muhim yo‘nalishlaridan biri
bo‘lib, ekologik tozaligi, iqtisodiy samaradorligi va mahalliy resurslardan oqilona
foydalanish imkoniyati bilan ajralib turadi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra: bioenergiya
chigindilarni gayta ishlash orgali ekologik yuklamani kamaytiradi, energiya mustaqilligini
oshiradi va qgishloq igtisodiyotini rivojlantiradi, yangi avlod bioyogqilg‘ilari va innovatsion
texnologiyalar tarmoq samaradorligini oshirmoqda.

Kelgusida bioenergiya tizimlarini ragamlashtirish, aglli monitoring texnologiyalarini
joriy etish, energiya saglash moslamalari bilan integratsiya va biologik manbalardan

samarali foydalanish ilmiy tadqiqotlarning asosiy yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qoladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. N.T.Toshpo‘latov, D.B.Qodirov — Qayta tiklanuvchi energiya manbalari — O‘quv
qo‘llanma — T.: TIQXMMI. 2021
2. S.E.Qurbonazarov, J.A.Esonov, A.A.lgamberdiyev — “Qayta tiklanuvchi energiya
turlaridan foydalanish” - Dxonomuka u counym, 2023
3. S.E. Qurbonazarov - Shaffof quyosh panellari - “Energiya va resurs tejamkor
innovatsion texnologiyalarni rivojlantirishning dolzarb muammolari” Respublika ilmiy-
amaliy anjumani - Qarshi muhandislik - igtisodiyot instituti. Qarshi — 2022
4. S.E. Qurbonazarov, S.M. Ochilov - O‘zbekiston gidroenergetikasining istigbollari - Suv
resurslari va gidrotexnika inshootlaridagi muammolar va ularning yechimlari Respublika
iImiy-amaliy anjumani. “TIQXMMI” MTU ning Qarshi irrigatsiya va agrotexnologiyalar
instituti Qarshi-2023.

86-son 2-to’plam Dekabr-2025 Sahifa: 74



