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Annotatsiya: Ushbu maqolada regressiya tahlilining muhim nazariy va amaliy
jihatlari bo‘lgan regressiya koeffitsientlarining xolisligi va anigligi masalalari batafsil
yoritilgan. Regressiya modellarida koeffitsientlarni baholash jarayonida eng kichik
kvadratlar usulining tutgan o‘rni, ushbu usul asosida olingan baholarning statistik xossalari
hamda ularning matematik kutilmasi va dispersiyasi chuqur tahlil gilingan. Xolis baho
tushunchasi regressiya modelining klassik shartlari bilan bog‘liq holda izohlanib, ushbu
shartlar bajarilganda baholash natijalarining ishonchliligi qanday ta’minlanishi ko‘rsatib
berilgan. Shuningdek, regressiya koeffitsientlari aniqligiga ta’sir etuvchi omillar,
jumladan, tanlanma hajmi, ma’lumotlar sifati va omillar o‘zgaruvchanligining ta’siri ilmiy

asosda yoritilgan. Magolada regressiya natijalarining igtisodiy mazmuni va ularni amaliy
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tadgigotlarda qo‘llash imkoniyatlari ko‘rib chiqilib, xolislik va aniqlik regressiya

tahlilining muhim sifat ko‘rsatkichlari ekanligi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: Regressiya tahlili, chizigli regressiya modeli, regressiya koeffitsienti,
xolis baho, baholash anigligi, eng kichik kvadratlar usuli, baholovchi dispersiyasi, statistik
xossalar, klassik regressiya shartlari, Gauss—Markov teoremasi, ekonometrik
modellashtirish, omillar ta’sirini baholash, ma’lumotlar tahlili, iqtisodiy talqin,

prognozlash

AnHoTaums: B gaHHON crathe MOAPOOHO paccMaTpUBAIOTCS  KITIOUYEBbBIC
TEOPETUYECKUE W TMPAKTUYECKUE AaCMEKThl PErPECCHOHHOr0 aHalin3a, B YaCTHOCTH
BOIPOCHI HECMEIIEHHOCTH U TOYHOCTH KOA(P(HUIIMEHTOB PETPECCUU. AHAIMZUPYETCS POJIb
METOJIa HAUMEHBIIINX KBAJpaTOB B MPOIECCE OLEHKU KOA(D(PUIIMEHTOB PEerpecCUOHHBIX
MOJEIEH, a TAaKXKE CTATUCTUYECKHE CBOWCTBA IIOJYYECHHBIX OLIEHOK, BKJIKOYAs WX
MaTeMaTUYECKOE OXHJIaHue U jaucnepcuto. [loHsATHE HECMEMEHHOW  OLEHKHU
PacKpbIBAaETCS BO B3aMMOCBSI3U C KJIACCUUYECKUMH MPEANOCHUIKAMU PErPECCHOHHOM
MOJICNIA, TPU COONIIOJCHUH KOTOPBIX OOecreynBaeTcss HaAEKHOCTh pe3yJIbTaToB
onieHnBaHusA. Kpome Toro, Hay4Ho 000OCHOBAHHO HUCCIEAYIOTCS (PAKTOPbI, BIMUSIOUIUE HA
TOYHOCTh KOA(PPUIIUEHTOB perpeccuu, Takue Kak 00bEM BBIOOPKHU, Kau€CTBO MCXOHBIX
JTAHHBIX W Bapualus OOBACHSIONIMX TEpeMEeHHBIX. B cTaThe Takke paccMaTrpuBaeTcs
AKOHOMMYECKAss UHTEPIIPETALMS PE3yJIbTaTOB PErPECCUOHHOIO aHAIN3a U BO3MOXKHOCTH
UX TPaKTHYECKOTO MPUMEHEHUS, MPU ATOM MNOAUYEPKUBAETCS, YTO HECMEMIEHHOCTh U
TOYHOCTb SIBJISIFOTCSI BAXKHEUIIIMMH Kaue€CTBEHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH PETPECCUOHHBIX

MOJIEJIEH.

KurueBbie ciaoBa: PerpeccMOHHBIM aHAIN3, JIMHEHHAs PETPECCUOHHAs MOJIENb,
KO3(G(UIUMEHT perpeccu, HecMelI€HHas OIIeHKa, TOYHOCTh OIICHUBAHHS, METO]
HAaUMEHbIIUX KBaJIpaToOB, AUCIEPCUSA OLIEHOK, CTATUCTUYECKUE CBOMCTBA, KIIACCUYECKUE
MPEAIOCHUIKU perpeccuu, teopema  I'aycca—Mapkosa, DKOHOMETPUUYECKOE
MOJIETTUPOBAaHUE, OICHKAa BIMSHUA (DAKTOPOB, aHAIU3 JaHHBIX, SKOHOMMYECKas

MHTEPIPETALNS, TPOTHO3UPOBAHUE
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Abstract: This article provides a comprehensive examination of the key theoretical
and practical aspects of regression analysis, with particular emphasis on the unbiasedness
and precision of regression coefficients. The role of the least squares method in estimating
regression model parameters is analyzed, along with the statistical properties of the
resulting estimators, including their expected values and variances. The concept of
unbiased estimation is explained in connection with the classical assumptions of the
regression model, the fulfillment of which ensures the reliability of estimation results. In
addition, the study scientifically investigates the factors affecting the precision of
regression coefficients, such as sample size, data quality, and variability of explanatory
variables. The article also discusses the economic interpretation of regression results and
their application in empirical research, emphasizing that unbiasedness and precision are

among the most important quality characteristics of regression models.

Keywords: Regression analysis, linear regression model, regression coefficient,
unbiased estimator, estimation precision, least squares method, estimator variance,
statistical properties, classical regression assumptions, Gauss—Markov theorem,
econometric modeling, factor impact assessment, data analysis, economic interpretation,

forecasting

KIRISH

Zamonaviy iqtisodiy jarayonlarni tizimli tahlil gilish va ilmiy asoslangan garorlar
gabul qgilishda ekonometrik usullar muhim ahamiyatga ega. Bozor sharoitida igtisodiy
ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi murakkab bog‘ligliklarni aniqlash, ularning rivojlanish
tendensiyalarini baholash va kelajakdagi holatini prognozlash talab etiladi. Regressiya
tahlili bu vazifalarni amalga oshirishda eng muhim va keng qo‘llaniladigan vositalardan
biri bo‘lib, u bog‘liq o‘zgaruvchi bilan mustaqil omillar o‘rtasidagi miqdoriy munosabatni
aniglash va omillarning ta’sirini baholash imkonini beradi.

Regressiya natijalarining ishonchliligi bevosita koeffitsientlarning to‘g‘ri va sifatli
baholanishiga bog‘liq. Agar koeffitsientlar xolis yoki yetarlicha aniq bo‘lmasa, model
asosida chigarilgan xulosalar noto‘g‘ri talqin qilinishi mumkin, bu esa amaliy garorlar

gabul gilishda xatoliklarga olib keladi. Shu sababli regressiya koeffitsientlarining xolisligi
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va aniqligini o‘rganish nazariy va amaliy jihatdan muhimdir. Klassik regressiya shartlari,
tanlanma hajmi, ma’lumotlar sifati va omillar o‘zgaruvchanligi koeffitsientlarning aniqligi

va ishonchliligiga bevosita ta’sir giladi, bu esa mavzuning dolzarbligini oshiradi.

ASOSIY QISM

Chizigli regressiya modeli igtisodiy va ijtimoiy jarayonlarni tahlil gilishda eng muhim
vositalardan biri bo‘lib, u bog‘liq o‘zgaruvchi bilan mustaqil omillar o‘rtasidagi miqdoriy
munosabatni aniglash imkonini beradi. Regressiya tahlili yordamida igtisodiy
ko‘rsatkichlarning kelajakdagi tendensiyalari prognoz qilinadi, turli omillarning ta’siri
o‘rganiladi va iqtisodiy qarorlar gabul qilishda ilmiy asos yaratiladi. Shu sababli,
regressiya koeffitsientlarining to‘g‘ri va sifatli baholanishi nafaqgat nazariy, balki amaliy

jihatdan ham alohida ahamiyatga ega.

Regressiya koeffitsientining xolisligi deganda, olingan baholash natijasining
matematik kutilmasi haqiqiy parametrga teng bo‘lishi tushuniladi. Agar model tuzilishi
to‘g‘ri bo‘lsa, xatoliklar tasodifiy va mustaqil o‘zgaruvchilar bilan bog‘liq bo‘lmasa,
koeffitsientlar xolis baholanishini ta’minlaydi. Bu xususiyat tadqiqotchilar uchun juda
muhim, chunki xolis baholar asosida chiqgarilgan xulosalar real igtisodiy vaziyatni to‘g‘ri
aks ettiradi. Agar ushbu shartlar bajarilmasa, regressiya koeffitsientlari xolislik

xususiyatini yo‘qotadi va natijalar ishonchliligini sezilarli darajada kamaytiradi.

Aniglik esa koeffitsientlar baholashining bargarorligi va natijalar ishonchliligiga
ta’sir qiladi. Aniglik yuqori bo‘lgan baholar tahlil natijalarini barqaror qiladi, iqtisodiy
garorlar gabul gilishda xatolik ehtimolini kamaytiradi va prognozlarning sifatini oshiradi.
Aniqlikka ta’sir qiluvchi asosiy omillar tanlanma hajmi, ma’lumotlar sifati, mustaqil
o‘zgaruvchilar o‘zgaruvchanligi va modelning tuzilishidir. Kuzatuvlar soni oshishi,
ma’lumotlar sifatining yuqori bo‘lishi va omillarning tarqalishi koeffitsientlar anigligini
sezilarli darajada yaxshilaydi, shu bilan birga mustaqgil omillar orasidagi ortogonal

bog‘liglik aniglikni oshiruvchi muhim omil sifatida xizmat qiladi.

Klassik regressiya shartlari bajarilganda eng kichik kvadratlar usuli orgali olingan

baholar eng kichik xatolik va dispersiyaga ega bo‘ladi. Gauss—Markov teoremasi shuni
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ko‘rsatadiki, ushbu shartlar bajarilganda olingan baholar eng ishonchli va aniq hisoblanadi.
Shu sababli eng kichik kvadratlar usuli regressiya tahlilida eng ko‘p qo‘llaniladigan va
tavsiya etiladigan metoddir. Bu usulning ustunligi tadgiqotchilarga model natijalarini xolis
va ishonchli baholash imkonini beradi, igtisodiy garorlar gabul gilish jarayonini samarali

giladi.

Bundan tashqari, zamonaviy iqtisodiy ma’lumotlar hajmining oshishi, statistika
dasturiy vositalari va ragamli texnologiyalar regressiya tahlilini yanada samarali va tezkor
qilmoqgda. Kattama’lumotlar (Big Data) va kompyuter dasturlari yordamida murakkab
modellarni qurish, regressiya koeffitsientlarining xolisligi va anigligini tekshirish hamda
prognozlarning real holatga yaqinligini ta’minlash imkoniyati kengaydi. Shu sababli,
regressiya koeffitsientlarining xolisligi va anigligi nafagat nazariy jihatdan, balki amaliy
igtisodiy qarorlar gabul qilishda ham asosiy sifat ko‘rsatkichlari sifatida muhim rol
o‘ynaydi. Ushbu mavzu doimiy ilmiy e’tibor markazida bo‘lishi, tadqiqotlarda va iqtisodiy

modellashtirish jarayonida alohida ahamiyatga ega ekanligi aniglandi.

Bugungi kunda iqtisodiy ma’lumotlar hajmi tobora oshib borayotganligi sababli,
regressiya koeffitsientlarining xolisligi va aniqligini ta’minlash yanada dolzarb ahamiyat
kasb etadi. Kattama’lumotlar (Big Data), statistik dasturiy vositalar va raqamli
texnologiyalar yordamida regressiya tahlili tezroq va samaralirog amalga oshirilmoqda.
Shu bilan birga, mustaqil omillar sonining ko‘pligi va ularning murakkab bog‘ligligi
aniglikni kamaytirishi mumkin, bu esa tadgigotchilardan modelni puxta rejalashtirish va
ma’lumotlarni sifatli tayyorlashni talab qiladi. Shu nuqtai nazardan, regressiya
koeffitsientlarining xolisligi va anigligi iqtisodiy tadgigotlarning ishonchliligi va amaliy

garorlar sifatini belgilovchi asosiy omil sifatida garaladi.

XULOSA

Ushbu maqolada regressiya koeffitsientlarining xolisligi va anigligi masalalari
nazariy va amaliy jihatdan tahlil qilindi. Regressiya tahlili iqgtisodiy va ijtimoiy
jarayonlarni miqdoriy ifodalash, mustaqil omillarning natijaviy ko‘rsatkichlarga ta’sirini
baholash hamda kelajakdagi iqgtisodiy holatlarni prognozlashda muhim vosita ekanligi

ko‘rsatildi. Xolis baholar asosida chigarilgan natijalar real vaziyatni aniq aks ettiradi, bu
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esa tadqiqotchilarga to‘g‘ri xulosalar chiqarish va ilmiy asoslangan qarorlar qabul qilish
imkonini beradi. Aniglik esa regressiya natijalarining barqgarorligi va ishonchliligini
oshiradi, tanlanma hajmi, ma’lumotlar sifati va mustaqil o‘zgaruvchilar o‘zgaruvchanligi
kabi omillar baholarning sifatiga bevosita ta’sir qiladi. Shu bilan birga, klassik regressiya
shartlari bajarilganda, eng kichik kvadratlar usuli yordamida olingan baholar eng kam

xatolik va dispersiyaga ega bo‘lib, iqtisodiy tahlilning samaradorligini oshiradi.
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