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BARQAROR RIVOJLANISH VA IQLIM MUHOFAZASI: BIOGAZ
TEXNOLOGIYALARINING IMKONIYATLARI.

Turayeva Shaxlo Norboy gizi
Nizomiy nomidagi O ‘zbekiston Milliy Pedogogika Universiteti dotsenti
To‘rasheva Maftunabonu Muxammadtoir qizi

Annotatsiya: Ushbu magolada iglim o‘zgarishi bilan bog‘liq eng dolzarb
muammolar, xususan uning iqtisodiy, ekologik va ijtimoiy sohalardagi salbiy ogibatlari
hamda ularni yumshatish yo‘llari tahlil qilinadi. Biogaz texnologiyalari iglim o‘zgarishiga
garshi kurashda muhim vositalardan biri hisoblanadi. Xususan, ular issigxona gazlari
chigindilarini kamaytirishda sezilarli ahamiyat kasb etadi. Iglim ingirozi tobora
chuqurlashib borayotgan hozirgi davrda qayta tiklanuvchi energiya manbalariga o‘tish
zarurati ortib bormoqda. Bu jarayonda biogaz texnologiyalari ekologik va igtisodiy
jithatdan maqgbul yechim sifatida ko‘rilmoqda. Maqolada, shuningdek, O‘zbekistonda
biogaz ishlab chigarish salohiyati, mavjud resurslardan samarali foydalanish imkoniyatlari,

duch kelinayotgan muammolar hamda sohaning rivojlanish istigbollari batafsil yoritiladi.

Kalit so‘zlar: biogaz, iqlim o‘zgarishi, yerdagi ekologik o‘zgarishlar, energiya
ta’minoti, ijtimoiy tengsizlik, issigxona gazlari, chigindilarni kamaytirish, gayta
tiklanuvchi energiya, ekologik samaradorlik, iqgtisodiy samaradorlik, biomassa,

bioenergetika texnologiyalari, energiya xavfsizligi, chigindilarni gayta ishlash.

B nanHO# cTaThe aHATM3UPYIOTCS HanOoJiee aKTyaldbHbIE MPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIC C
W3MEHEHHUEM KJIMMAaTa, B YaCTHOCTU €Tr0 HETATUBHBIE MOCJIEACTBUS B 3KOHOMHYECKOM,
DKOJIOTHYECKON W coIuanbHOM cdepax, a TakKe MyTH WX CMsTYeHUs. buora3oBbie
TEXHOJIOTUU CUUTAIOTCA OJHUM M3 Ba)XHBIX MHCTPYMEHTOB B 0OphO€ C H3MEHEHUEM
KJInMaTa. B 4acTHOCTH, OHU WrparOT 3HAYUTEIBHYIO POJIb B COKPAILCHHH BHIOPOCOB
MMAPHUKOBBIX IAa30B M OTXOJOB. B yCIOBUSX HApacTArOMIETO KIMMATHYECKOTO KpU3HUCa
BO3pACcTaeT HEOOXOIMMOCTh TIEPEX0/ia Ha BO3OOHOBIISIEMbIE UICTOUHUKHY dHEpruu. B aTom

IIpoHecce OMora3oBbI€ TCXHOJIOTHMHN  paCCMaTpUBarOTCA KaK 3JKOJIOTHYCCKHU )51
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HKOHOMHMUECKHU IIpUEMIIEMOE pellieHne. B ctaTbe Takke NoJpoOHO OcBeLaeTcs MOTEHLa
MPOM3BOJCTBA OMoraza B Y30eKkucTaHe, BO3MOKHOCTH 3(P(PEKTUBHOTO HCIOJIb30BaHUS

UMEIOILIUXCS PECYPCOB, CYHIECTBYIONIKE TPOOJIEMBI U TIEPCTIEKTUBBI PA3BUTHUS OTPACIH.

KiarwueBble cjioBa: 6I/IOF33, N3MCHCHHC KJIMMATa, 3KOJOTHYCCKHC M3MCHCHHUA Ha
3GMJ'IC, 3H€pFOCH36)KeHI/Ie, CoOnMaJIbHOC HCPABCHCTBO, ITAPHHUKOBLIC I'a3bl, COKPAIICHHC
0TXO040B, BO300HOBJIIEMAs OHCPIUA, 3KOJIOTHYCCKaAs Bq)(i)eKTI/IBHOCTB, O9KOHOMMNYCCKAas
3(1)(1)6KTHBHOCTB, 6HOMacca, 6I/IOBHepF€TI/ILIeCKI/IG TCXHOJIOTHH, OQHCPICTUYCCKAsA

0e30macHOCTb, IepepadoTKa OTXOOB.

This article analyzes the most pressing issues related to climate change, particularly
its negative impacts on economic, ecological, and social sectors, as well as ways to mitigate
them. Biogas technologies are considered one of the important tools in the fight against
climate change. Specifically, they play a significant role in reducing greenhouse gas
emissions and waste. In the current era of an escalating climate crisis, the need to transition
to renewable energy sources is increasing. In this process, biogas technologies are seen as
an environmentally and economically viable solution. The article also provides a detailed
overview of Uzbekistan's biogas production potential, opportunities for efficient use of

available resources, existing challenges, and prospects for the development of the sector.

Keywords: biogas, climate change, environmental changes on Earth, energy supply,
social inequality, greenhouse gases, waste reduction, renewable energy, environmental
efficiency, economic efficiency, biomass, bioenergy technologies, energy security, waste

waste processing.

So‘nggi o‘n yilliklarda iqlim o‘zgarishi global miqyosda eng dolzarb ekologik
muammolardan biriga aylandi[1]. Atmosferaga chiqgarilayotgan issigxona gazlari (asosan
karbon dioksid va metan) miqdorining oshishi sayyoramiz haroratining o‘zgarishiga olib
kelmoqda, bu esa tabiiy muhit va inson faoliyatiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda[2]. Energiya
ishlab chiqarishning an’anaviy yoqilg‘i turlari: ko‘mir, neft va tabiiy gaz issigxona
gazlarining asosiy manbalaridan biri hisoblanadi[3]. Shuning uchun ekologik xavfsiz va

qayta tiklanuvchi energiya manbalariga o‘tish jadal rivojlanmoqda [4].
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Biogaz texnologiyalari aynan shu nuqtai nazardan ahamiyatga ega bo‘lib, organik
chigindilarni gayta ishlash orgali energetik resurslarni yaratish imkonini beradi[5]. Bu
jarayon nafaqat chigindilarni kamaytiradi, balki metan kabi kuchli issigxona gazlarining
atmosferaga chigarilishini ham pasaytiradi[6]. Mamlakatimizda qishloq xo‘jaligi sektori
va qishloq hududlarida biogaz ishlab chiqarish potentsiali katta bo‘lib, bu sohani
rivojlantirish orqali energiya xavfsizligini ta’minlash va ekologik barqarorlikka erishish

mumkin[7].

Biogaz — organik materiallarning anaerob sharoitda parchalanishi natijasida hosil
bo‘ladigan gaz aralashmasidir[5]. Asosan metan (CH4) va karbon dioksid (CO2)
gazlaridan tashkil topgan biogaz, energiya manbai sifatida keng qo‘llaniladi[8]. Biogaz
texnologiyalari chigindilarni samarali gayta ishlash va toza energiya olish uchun muhim
yo‘nalish bo‘lib, ular ko‘plab mamlakatlarda, xususan rivojlangan va rivojlanayotgan
davlatlarda ekologik va iqtisodiy manfaatlarni ta’minlashda asosiy vositaga aylangan[4].
Mamlakatimiz (Yevropa)da biogaz texnologiyasidan foydalanish natijasida issigxona
gazlarining kamayishi yilllar kesimida 1-jadvalda keltirilgan.

| jadval

Biogaz texnologiyasidan foydalanish natijasida issigxona gazlarining kamayishi

Yil Biogaz Metan Azot Jami
ishlab chigindilari | oksidi kamaytirilgan
chigarish (mIn  tonna | chigindilari chigindilar (min
(mln m?) CO2 ekv.) (min  tonna | tonna CO; ekv.)

CO: ekv.)

2015 120 45 28 73

2016 145 41 26 67

2017 170 38 24 62

2018 200 35 22 57
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2019 230 32 20 52
2020 260 29 18 47
2021 300 26 16 42
2022 340 23 14 37
2023 390 20 12 32

Biogaz ishlab chigarish jarayoni quyidagi asosiy bosqgichlardan iborat: organik
materiallarni yig‘ish, anaerob fermentatsiya uchun sharoit yaratish, gazni ajratish va undan
foydalanish[9]. Ushbu texnologiya gqishloq xo‘jaligi chiqindilari, ozig-ovgat sanoati
chigindilari, uy xo‘jaliklaridagi organik chigindilarni qayta ishlashda samarali
hisoblanadi[10]. Biogazdan elektr energiya, issiqlik yoki transport yoqilgisi sifatida
foydalanish mumkin[11].

O‘zbekistonda esa biogaz texnologiyalarining rivoji hali boshlang‘ich bosqichda,
biroq qishloq xo‘jaligi sohasining kengligi va organik chiqindilar ko‘pligi bu yo‘nalishda
katta imkoniyatlar yaratadi[7]. Biogaz zavodlari qurilishi, yangi texnologiyalarni joriy
etish va malakali kadrlar tayyorlash orgali mamlakatda bioenergetika sohasining

rivojlanishi ta’minlanishi mumkin.

Issigxona gazlari (IG) atmosferada issiqlikni ushlab turuvchi gazlar bo‘lib, ularning
asosiylari karbon dioksid (CO,), metan (CH,), va azot oksidlardir (N,O) [1].Ularning
miqdorining oshishi global harorat ko‘tarilishiga olib keladi va iqlim o‘zgarishining asosiy
sabablaridan biridir[6]. Metan, karbon dioksiddan 20-25 barobar kuchli issigxonada
keltirib chigaruvchi gaz hisoblanadi[14].

Biogaz texnologiyalari organik chigindilarni anaerob sharoitda parchalash jarayonida
metanning atmosferaga chigishini kamaytiradi, shuningdek chigindilarning boshga zararli
moddalarga aylanishini to‘xtatadi[5]. An’anaviy chiqindilarni ochiq maydonlarda yoqish
natijasida ko‘plab zararli gazlar, jumladan IG lar, havoga targaladi[15]. Shu bois biogaz
ishlab chigarish chigindilarni gayta ishlash va ularni foydali energiyaga aylantirish orgali

ekologik xavfsizlikni ta’minlaydi.
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Biogaz tizimlari issigxona gazlari chigindilarini kamaytirish bilan birga, uglerod izini
kamaytirishga yordam beradi[16]. Shuningdek, chigindilarni gayta ishlash jarayoni orqali
tuproq sifatini yaxshilash mumkin bo‘lgan biogumus (goldig moddalar) olinadi, bu esa

gishloq xo‘jaligida foydalanish imkonini beradi[17].

O‘zbekiston sharoitida, ayniqgsa qishloq xo‘jaligi chiqindilari ko‘pligi va an’anaviy
usullardagi  chigindilarni  yoqish  amaliyotining  mavjudligi  sababli, biogaz
texnologiyalarining keng joriy etilishi issigxona gazlari chigindilarini sezilarli darajada
kamaytirishi mumkin[18]. Bu esa mamlakatning iglim siyosatida muhim o‘rin tutadi va

global barqaror rivojlanish maqsadlariga erishishga ko‘maklashadi.

O‘zbekiston Respublikasi o‘zining geografik va agrar salohiyati bilan biogaz ishlab
chiqarish uchun muhim resurslarga ega. Mamlakatda yillik qishloq xo‘jaligi mahsulotlari
ishlab chigarish hajmi ortib borayotgan bir paytda, hosildan ortigcha chigindilar — aynigsa
go‘ng, somon, qobiq va boshqga organik qoldiqglar samarali energiya manbaiga aylantirilishi
mumkin[19].

2023-yilgi statistik ma’lumotlarga ko‘ra, O‘zbekistonda yiliga 100 million tonnaga
yaqin qishloq xo°‘jaligi chiqindilari hosil bo‘ladi, bu esa biogaz ishlab chigarish uchun katta
xomashyo bazasini tashkil etadi[20]. Shuningdek, fermalarda yig‘iladigan organik
chigindilarga ham muhim xomashyo sifatida garalmogda. Misol uchun, atigi 1 bosh
goramoldan yillik 3—4 tonna go‘ng olinishi va bu go‘ngdan 200-300 m* biogaz ishlab

chigarish imkoniyati mavjudligi aniglangan[21].

Biroq, amaliyotda bu salohiyat to‘liq ishga solinmagan. Biogaz texnologiyalari
bo‘yicha infratuzilmaning yetarlicha rivojlanmagani, texnologik uskunalarning importga
bog‘ligligi va dastlabki investitsiya xarajatlarining yuqoriligi bu sohaning keng joriy
etilishiga to‘sqinlik gilmoqda[22]. Bundan tashqari, ko‘pchilik fermer xo‘jaliklarida
energiya manbalari hagida yetarli bilim va tajribaning yo‘qligi ham muammo
hisoblanadi[23].

Shu bilan birga, biogaz ishlab chiqarishni kengaytirish yo‘lida muhim imkoniyatlar

mavjud. Jumladan, O‘zbekiston hukumati tomonidan 2022—-2026-yillarga mo°‘ljallangan
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“Yashil energiya” dasturida qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirish ustuvor
yo‘nalishlardan biri sifatida belgilangan[24]. Davlat-xususiy sheriklik asosida biogaz
uskunalari qurilmasini moliyalashtirish mexanizmlari yaratilmogda va mahalliy ishlab

chigaruvchilarni qo‘llab-quvvatlash choralar ko ‘rilmoqda[25].

Shuningdek, xalqaro tajriba asosida kichik va o‘rta hajmli biogaz qurilmalarini joriy
etish, ularni ijtimoiy obyektlar, qishloq xojaligi kooperativlari va fermer xo‘jaliklariga

moslashtirish orqali resurslardan samarali foydalanish imkoniyati ortmoqda[26].

O‘zbekiston sharoitida biogaz ishlab chiqarish katta potentsialga ega bo‘lib, mavjud
organik chigindilarni gayta ishlash orgali nafagat ekologik muammolarni kamaytirish,
balki iqtisodiy samaradorlikka erishish mumkin. Bu esa iqlim o‘zgarishiga qarshi kurash

va energiya xavfsizligini ta’minlashda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi.

Issigxona gazlari chiqindilari global iglim o‘zgarishining asosiy omillaridan biri
hisoblanadi. Ayniqsa, metan (CH4) va karbonat angidrid (CO:) kabi gazlar yer
atmosferasida issiglikni ushlab qoladi va global isish jarayonini kuchaytiradi[27].
An’anaviy chiqindilarni ko‘mish yoki yoqish natijasida katta miqgdorda ushbu gazlardan
ajralish kuzatiladi. Biogaz texnologiyalari esa organik chigindilarni anaerob parchalanish
orqali qayta ishlash yo‘li bilan bu gazlarni yo‘qotmasdan, foydali energiya manbaiga

aylantiradi[28].
Xulosa

Biogaz texnologiyalari O‘zbekistonda ekologik barqarorlikka erishish va iglim
o‘zgarishining salbiy ogqibatlarini kamaytirishda muhim rol o‘ynashi mumkin. Ushbu
texnologiyalar orqali qishloq xo‘jaligi va maishiy chiqindilar samarali qayta ishlanadi,
natijada chigindi hajmi va issigxona gazlari emissiyasi sezilarli darajada kamayadi[28].
Anaerob parchalanish asosidagi energiya ishlab chigarish jarayoni nafagat ekologik, balki
iqtisodiy jihatdan ham foydali bo‘lib, energiya importiga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi va
mahalliy resurslardan samarali foydalanish imkonini beradi. Tadgiqotlar shuni
ko‘rsatmoqdaki, metan gazining atmosferaga chiqishini 70-80% gacha kamaytirish orgali
iglim ingirozining oldini olishga hissa qo‘shish mumkin[27, 30]. Shu bilan birga, biogaz
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ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan digestat tuproq unumdorligini oshiradi va

kimyoviy o‘g‘itlardan foydalanishni kamaytiradi[31].

O‘zbekistonda biogaz texnologiyalarini keng joriy etish uchun quyidagi chora-
tadbirlar zarur: texnologik infratuzilmani rivojlantirish, tadgiqot va innovatsiyalarni
qo‘llab-quvvatlash, malakali mutaxassislar tayyorlash hamda davlat va xususiy sektor
o‘rtasida hamkorlikni kuchaytirish[32]. Shu yo‘sinda, biogaz texnologiyalari nafagat
ekologik muammolarning yechimi, balki barqaror rivojlanish sari muhim gadam bo‘lib

xizmat giladi.
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