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ANNOTATSIYA:

Ushbu magolada egri chiziglar, ularning egriligi va burilmaliligi tushunchalari chuqur
iIlmiy asosda yoritilgan. Egri chiziglarning asosiy turlari — parabola, ellips va giperbola
— ularning analitik tenglamalari bilan birga tahlil gilinadi. Egrilik tushunchasi orgali
chizigning ganchalik darajada egilganligi matematik hosilalar yordamida ifodalanishi
ko‘rsatib beriladi. Shuningdek, burilmalilik tushunchasi Frenet formulalari asosida
tushuntirilib, uning geometrik va fizik mazmuni ochib beriladi. Magolada egrilik va
burilmalilik o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liglik alohida tahlil qilinib, bu tushunchalarning
geometriya, fizika, muhandislik va arxitektura sohalaridagi amaliy qo‘llanilishi misollar
orgali asoslab beriladi. Bundan tashgari, kelajakdagi ilmiy tadgigotlar yo‘nalishlari va

ushbu mavzuning zamonaviy fan va texnologiyalardagi ahamiyati ham yoritilgan.

Kalit so‘zlar: egri chiziglar, egrilik, burilmalilik, differensial geometriya, parabola,
ellips, giperbola, hosila, egrilik radiusi, Frenet formulalari, parametrik tenglamalar,
analitik geometriya, matematik modellashtirish, fizik jarayonlar, muhandislik, arxitektura,

aerodinamika, geometrik xususiyatlar, sirtlar geometriyasi, ilmiy tadgiqotlar

ANNOTATION :
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This article provides a comprehensive study of curves, their curvature, and torsion
based on scientific and mathematical foundations. The main types of curves, including
parabolas, ellipses, and hyperbolas, are analyzed together with their analytical equations.
The concept of curvature is explained as a quantitative measure of how a curve bends,
expressed through derivatives. Additionally, the concept of torsion is described using
Frenet formulas, highlighting its geometric and physical meaning. The relationship
between curvature and torsion is examined in detail, demonstrating their interdependence.
The article also discusses practical applications of these concepts in geometry, physics,
engineering, and architecture, supported by real-world examples. Furthermore, future
research directions and the importance of these concepts in modern science and technology

are outlined.

Keywords: curves, curvature, torsion, differential geometry, parabola, ellipse,
hyperbola, derivatives, radius of curvature, Frenet formulas, parametric equations, analytic
geometry, mathematical modeling, physical processes, engineering, architecture,

aerodynamics, geometric properties, surface geometry, scientific research
AHHOTAIIUS:

B naHHO# cTatbe MOAPOOHO paccMaTpPUBAIOTCS KPUBBIE JUHUHM, UX KPUBHU3HA U
KpYYE€HHE Ha OCHOBE MATEMATUYECKUX M HAYYHBIX MOAXOA0B. OCHOBHBIE BUJIBI KPHUBBIX
— mnapaloJia, 3JUIMIIC ¥ TUNepOosia — aHAJIU3UPYIOTCS BMECTE C MX aHAJIMTUYECKUMHU
ypaBHeHUsIMU. [loHsITHE KpUBHU3HBI OOBSACHAETCS Kak Mepa u3ruba JMHUU C
WCIIOJIb30BaHUEM ITPOU3BOJHBIX. TaKKe IMOHATHE KPYYEHHUs PACKPBIBAECTCS C MOMOILBIO
dhopmyn dpeHe, YTO MO3BOJSET MOHITH €r0 TEOMETPUYECKU U (pusnueckuit cMmeici. B
CTaThe MOAPOOHO paccMaTpUBAETCs] B3aUMOCBS3b MEXKIY KPUBHM3HON M Kpyuy€HUEM, a
TaKkK€ HUX poOJb B pa3IWyHbIX o0nacTax Hayku. Ocoboe BHHMMAaHUE YAEIEHO
MPAKTUYECKOMY MPUMEHEHHUIO JaHHBIX MOHATHH B reoMeTpud, (Pu3MKe, UHXKCHEPUH U
apxutektype. Kpome toro, o003HaueHBl MEPCHEKTUBHI JATBHEUINX HCCIAEAOBAHUN U

3HAa4YCHUC TCMbI B COBpeMeHHOﬁ HAyKC U TCXHOJIOTUAX.
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TrCOMETPHUYCECKHAE CBOKMCTBA, T'€OMETPHs ITOBEPXHOCTEH, HaydHBbIC HCCIeIoBaHUAEQY

chiziglar va ularning turlari

Egri chiziglar matematikada muhim o'rin tutadi va ularning turli turlari mavjud.
Asosiy egri chiziglarga parabolalar, giperbola va ellips kiradi. Parabola - biron bir
nugtadan (fokus) va chizigdan (direktrisa) teng masofada joylashgan nugtalardan tashkil
topgan chiziqdir. Misol sifatida y = ax*> + bx + ¢ ko'rinishidagi funksiya parabolani
ifodalaydi. Giperbola esa ikki o'zaro bog'langan parabolalardan iborat bo'lib, uning
matematik ta'rifi xy = c¢® ko'rinishida bo'ladi. Ellips esa ikki nuqtadan (fokuslar) teng
masofada joylashgan nuqtalardan iborat bo'lib, uning tenglamasi (x*/a?) + (y*b?) =1
shaklida yoziladi. Ushbu egri chiziglar matematik modellashtirishda va turli fanlarda
go'llaniladi, masalan, fizika va muhandislikda. Parabolalar esa bir nugtadan (fokus) va bir
chizigdan (direktrisa) teng masofada joylashgan nugtalardan tashkil topadi. Ularning
tenglamasi y = ax* + bx + ¢ ko'rinishida ifodalanadi. Giperbola esa ikki o'zaro bog'langan
egri chiziq bo'lib, uning tenglamasi (x?*/a?) - (y*/b?) = 1 shaklida ifodalanadi. Har bir tur

matematikada va amaliyotda muhim ahamiyatga ega.

Egrilik tushunchasi

Egrilik tushunchasi matematikada egri chiziglarning xususiyatlarini o'rganishda
muhim rol o'ynaydi. Egrilik, asosan, chizigning qiyshiq yoki egri bo'lish darajasini
ifodalaydi. Matematik ko'rinishda, egrilikni hisoblash uchun birinchi navbatda parametrik
tenglamalardan foydalaniladi. Egrilikni o'lchash uchun eng ko'p go'llaniladigan formula,
R(x) = (1 + (dy/dx)*(3/2) / |d?y/dx?| ifodasidir. Bu yerda R - egrilik radiusi, dy/dx -
birinchi hosila, va d?y/dx® - ikkinchi hosilani bildiradi. Egrilikning turli shakllarini,
masalan, parabolalar, elipslar va giperbolalar, ushbu formulalar yordamida aniglash

mumkin. Egrilik tushunchasi nafagat nazariy jihatdan, balki amaliyotda ham, masalan,
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muhandislik va fizika sohalarida keng go'llaniladi. Egrilik tushunchasi matematikada
ob'ektlarning sirtining giyshiq yoki tekisligini aniglash uchun ishlatiladi. Egrilikning
hisoblash usullari geometrik va analitik metodlarga asoslanadi. Egrilikni o'lchash uchun
foydalaniladigan asosiy formulalar orasida Gauss egriligi va mean egrilik ko'rsatkichlari

mavjud bo'lib, ular sirtning xususiyatlarini aniglashda muhim ahamiyatga ega.

Burilmalilik tushunchasi

Burilmalilik tushunchasi, geometriya va differensial geometriyada muhim o'rin
tutadi. Burilmalilik, asosan, egri chiziglar va sirtlar ustida tushuniladi, ularning har bir
nuqgtasida burilish darajasini ifodalaydi. Egri chiziglarda burilmalilikni o'lchash uchun
ko'plab usullar mavjud. Ular orasida, masalan, Frenet formulalari yordamida
aniglanadigan burilmalilik koeffitsiyenti, chizigning o'zgarishi va uning normal vektorlari
orgali hisoblanadi. Burilmalilikni o'lchashda shuningdek, parametrik va implicit tasvirlar
ham qo'llaniladi. Egri chiziglar uchun burilmalilik, ularning geometrik xususiyatlarini
aniglashda, shuningdek, fizikada go'llaniladigan modellarni yaratishda muhim ahamiyatga
ega. Burilmalilik tushunchasi, shuningdek, sirtlar va ularning o'zaro alogalari bilan bog'liq

murakkab masalalarni hal etishda ham go'llaniladi.

Egri chiziglarning geometriya va fizikadagi ahamiyati

Egri chiziglar geometriya va fizikada muhim rol o'ynaydi, chunki ular turli xil tizimlar
va jarayonlarni tasvirlashda keng go'llaniladi. Geometriyada egri chiziglar ko'pincha sirtlar
va ularning o'zaro joylashuvini aniglashda ishlatiladi. Masalan, matematikada ellips,
parabola va giperbola kabi egri chiziglar ob'ektlar orasidagi masofalarni va ularga xos
xususiyatlarni aniglashda qo'llaniladi. Fizikada esa egri chiziglar, masalan, harakatning
yo'nalishini, kuchlar ta'sirini va to'gnashuv jarayonlarini tahlil gilishda muhimdir.
Avtomobil harakati, aerodinamika va mexanik tizimlar kabi sohalarda egri chiziglar orgali
jarayonlarni model gilish imkoniyati mavjud. Shunday qilib, egri chiziglar geometriya va
fizikaning asosiy elementlaridan biri bo'lib, ularning amaliy qo'llanilishi turli fanlarda

innovatsion yondashuvlarni rivojlantirishga yordam beradi.
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Egrilik va burilmalilik o'rtasidagi bog'lanish

Egrilik va burilmalilik o'rtasidagi bog'lanish matematik geometriya va fizikada
muhim ahamiyatga ega. Egrilik, asosan, egri chiziglarning yoki yuzalarning egri shaklini
tavsiflaydi, bu esa ularning ichki tuzilishi va tashqi ko'rinishiga ta'sir giladi. Burilmalilik
esa, biror ob'ektning harakat yo'nalishidagi o'zgarishlarni ifodalaydi va bu holat egrilik
bilan bevosita bog'liqdir. Matematik ifodalarda, egrilik va burilmalilik ko'pincha bir-biriga
mos ravishda aniglanadi, masalan, egrilikning o'lchovlari va burilmalilik koeffitsiyentlari
yordamida. Ushbu ikki tushuncha o'rtasidagi o'zaro ta'sir, geometrik ob'ektlarning
xususiyatlarini chuqurroq tushunishga yordam beradi va turli matematik modellarda
muhim rol o'ynaydi. Shunday qilib, egrilik va burilmalilikni o'rganish, ilmiy tadgiqotlarda

yangi yondashuvlar kashf etishga olib kelishi mumkin,

Amaliy misollar va qo'llanilish sohalari

Egri chiziglar egriligi va burilmaliligini amaliy misollar orgali ko'rsatish, muhandislik
va arxitektura kabi sohalarda muhim ahamiyatga ega. Masalan, arxitektura loyihalarida,
egri chiziglar orqali yaratilgan strukturalar nafagat estetik jihatdan chiroyli, balki mexanik
jihatdan ham bargaror bo'lishi lozim. Bunday inshootlar, masalan, ko'priklar va binolar,
egrilik va burilmalilik xususiyatlarini 0'z ichiga oladi, bu esa ularning kuch va bargarorlik
ko'rsatkichlarini oshirishga yordam beradi. Muhandislikda esa, avtomobil va samolyotlar
kabi transport vositalarining aerodinamikasi egrilik va burilmalilikni hisobga olgan holda
optimallashtiriladi. Bu jarayonlar, transport vositalarining samaradorligini oshirish va
energiya sarfini kamaytirish maqgsadida amalga oshiriladi. Shunday qilib, egrilik va

burilmalilik tushunchalari, turli sohalarda innovatsion yechimlar yaratishga xizmat giladi.

Kelajak tadgiqotlari va rivojlanish istigbollari

Kelajak tadgiqotlari va rivojlanish istigbollari egri chiziglar egriligi va burilmaliligini
o'rganishga garatilgan yangi yo'nalishlarni o'z ichiga oladi. Ushbu sohada ilmiy
tadgiqotlar, matematik modellashtirish, kompyuter simulyatsiyalari va eksperimental

usullar orgali amalga oshirilishi mumkin. Egrilik va burilmalilikning nazariy asoslari,
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yangi materiallar va texnologiyalar bilan birlashtirilganda, turli xil muammolarni hal
etishda muhim rol o'ynaydi. Masalan, aerodinamika va gidrodinamika sohalarida egrilikni
o'rganish, samolyotlar va kemalarning samaradorligini oshirishda qo'llanilishi mumkin.
Shuningdek, bunday tadgiqgotlar, bioengineering va biomimetic dizayn sohalarida ham
yangiliklar kiritishga yordam beradi. Kelajakda bu ilmiy tadgiqotlar, egrilik va burilmalilik
tushunchalarini yanada chuqurroq o'rganishga va amaliy qo'llanmalarda yangi

yondashuvlarni ishlab chigishga olib kelishi kutilmoqda.
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