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PROYEKSIYA VA PROYEKSIYA ORQALI SHAKLLARNI TASVIRLASH
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Annotatsiya: Ushbu maqola shakllarni tasvirlash uchun proyeksiya usullarining
nazariy asoslari va amaliy qo'llanilishini o'rganadi. Unda ortogonal, aksonometrik va
perspektiv proyeksiya kabi turli xil proyeksiya turlari tizimli ravishda tahlil gilinadi,
ularning o'ziga xos xususiyatlari va qo'llanilish sohalari yoritiladi. Magolada ushbu usullar
murakkab uch o'lchamli ob'ektlarni ikki o'lchamli tekislikda aniq va har tomonlama
vizuallashtirishga ganday imkon berishi tushuntiriladi. Har bir proyeksiya turining asosida
yotgan matematik prinsiplar va ularning texnik chizma hamda loyihalashdagi muhim roli
alohida ta'kidlanadi. Tadgigot muhandislik, arxitektura va kompyuter grafikasi sohalari

uchun muhim bo'lgan fazoviy tasvirlashni chuqurroq tushunishga hissa go'shadi.

Kalit so‘zlar: Proyeksiya, Shakllarni Tasvirlash, Geometriya, Ortogonal Proyeksiya,

Aksonometrik Proyeksiya, Perspektiv Proyeksiya, Texnik Chizma, Vizualizatsiya

Abstract: This article explores the theoretical foundations and practical applications
of projection methods for representing shapes. It systematically analyzes various
projection types, including orthogonal, axonometric, and perspective projections, outlining
their distinct features and utility. The paper elucidates how these techniques facilitate the
accurate and comprehensive visualization of complex three-dimensional objects on a two-
dimensional surface. Emphasis is placed on the mathematical principles governing each
projection method and their critical role in technical drawing and design processes. The
research offers valuable insights into spatial representation, which is indispensable across

engineering, architectural, and computer graphics fields.
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AnHoTauus: JlaHHas cTaThsi UCCIIEAYET TEOPETHUYECKUE OCHOBBI U MPAKTHUECKOE
NPUMEHEHHE METOOB MpOoeKIMHu ajisg u3o0paxenus ¢opm. B Hell cuctemarmuecku
aHAIM3UPYIOTCSL  pa3IMyHble  TUIBl  MPOEKIHUHM,  BKIIOYas  OPTOrOHAJbHBIE,
aKCOHOMETPHUYECKHUE U TMEPCIIEKTUBHBIC, C BBIJICIIEHUEM UX YHUKAJIBHBIX XapaKTEPUCTHK U
oOrnacteld mpumeHeHus. PaboTa 00BACHSAET, KaK 3TH METOJIbI 00ECIEUNBAIOT TOYHYIO U
BCECTOPOHHIOIO BH3YQJIM3ALUIO CIOXKHBIX TPEXMEPHBIX OOBEKTOB Ha JIBYXMEPHOIi
wiockocti. Ocoboe BHUMaHHME YENAETCS MATeMAaTHYECKUM IPHUHIIUIAM, JICKAIIIM B
OCHOBE KaXJOTO THMAa TMPOCKINH, U WX 3HAUCHUI0O B TEXHMYECKOM UYEPUYCHUU U
npoekTupoBaHud. llomyueHHble pe3ydbTaThl  CIOCOOCTBYIOT —Oosiee  TiyOOKOMY
MOHMMAHUIO TIPOCTPAHCTBEHHOTO MPEICTABICHUS, YTO KpailHe Ba)KHO JJISi MHKEHEPHBIX,

APXUTCKTYPHBIX 1 KOMIIBIOTCPHBIX Fpa(bI/ILIGCKI/IX JAUCHUIIINH.

Kirouesnblie cioBa: [Ipoeknus, N3o0paxkenune @opm, ['eomerpusi, OpToroHaibHast
[Ipoexums, Axconomerpuueckas lIpoexnwms, IlepcnektuBnas Ilpoeknms, Texauueckoe

Yepuenue, Buszyanuzanus

Proyeksiya tushunchasi lotincha "projectus" so‘zidan kelib chiggan bo‘lib, "oldinga
tashlangan" ma’nosini anglatadi. O‘zbek tilidagi i1zohli lug‘atlarda ham bu atama
"projectio” (oldinga tashlash, otish) lotincha ildizlariga ega ekanligi gayd etilgan va uning
asosily ma’nosi tekislikda shakl yoki tasvirni hosil qilishni bildiradi. Matematikada
proyeksiya ob’yektning tasvirini qog‘oz kabi tekis yuzaga tushirish jarayonini ifodalaydi.
Bu jarayon ob’yektning nuqtalarini belgilangan tekislikka proyeksiyalash orqali amalga
oshiriladi. Masalan, A nugtani P' tekisligiga proyeksiyalash S proyeksiya markazi orqgali
SA chizig‘ini o‘tkazishni 0‘z ichiga oladi, bu chiziq P' tekisligini L nuqtasida kesib o‘tadi,
A' esa A nuqtasining proyeksiyasini ifodalaydi.

Proyeksiya usullari proyeksiya markazining joylashuviga ko‘ra tasniflanadi. Agar

proyeksiya chiziglari chekli markazdan birlashsa, markaziy yoki konik proyeksiya hosil

bo‘ladi. Proyeksiya markazi cheksiz uzoqlikda bo‘lganda esa, barcha proyeksiya chiziqlari
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parallel bo‘lib, parallel yoki silindrik proyeksiya yuzaga keladi. Chizmachilikda keng
qo‘llaniladigan parallel proyeksiyaning ixtisoslashgan shakli to‘g‘ri burchakli yoki
ortogonal proyeksiya bo‘lib, u proyeksiya tekisligining proyeksiya yo‘nalishiga
perpendikulyar bo‘lishi bilan ajralib turad. Uch o‘lchamli ob’yektlarni ikki o‘lchamli
chizmalarda parallel proyeksiyalar orqali tasvirlashning muhim usullaridan biri
aksonometriya bo‘lib, u uchta o‘zaro perpendikulyar o‘qlar (Ox, Oy, Oz) bo‘ylab masshtab

uzunliklarini aniqlashni o‘z ichiga oladi.

Proyeksiya tushunchasi va uning amaliyotda qo‘llanilishi muhandislik, arxitektura,
dizayn, kompyuter grafikasi va vizual san’at kabi ko‘plab sohalarda uch o‘lchamli
ob’yektlarni ikki o‘lchamli yuzalarda aniq va tushunarli tasvirlash uchun fundamental
ahamiyatga ega. Ushbu magola proyeksiya tushunchasining nazariy asoslarini, uning
asosly prinsiplarini, turlarini va ularning amaliy qo‘llanilishini chuqur tahlil qilishni
magsad gilgan. Xususan, ortogonal, aksonometrik va perspektiv proyeksiyalarning nazariy
va amaliy jihatlari, shuningdek, zamonaviy texnologiyalardagi o‘rni atroflicha ko‘rib
chigiladi. Bu usullar ob’yektlarning fazoviy shaklini va joylashuvini ikki o‘lchamli

tasvirlar orqali to‘liq tushunish va rekonstruksiya qilish imkonini beradi].

Proyeksiya tushunchasi va uning shakllarni tasvirlashdagi fundamental ahamiyati
zamonaviy ilmiy adabiyotlarda keng ko‘lamda o‘rganilgan. Ushbu sohadagi tadqiqotlar
proyeksiya nazariyasining matematik asoslaridan tortib, uning amaliy qo‘llanilishigacha
bo‘lgan jihatlarni qamrab oladi. Proyeksiya, lotincha "projectus" so‘zidan kelib chiggqan
holda, ob’yektning tekis yuzada tasvirini hosil qilish jarayonini anglatadi. O‘zbek tilidagi
izohli lug‘atlarda ham bu atamaning "projectio" (oldinga tashlash, otish) lotincha
ildizlariga ega ekanligi va uning asosiy ma’nosi tekislikda shakl yoki tasvirni hosil qilishni
bildirilishi 2022-yilgi nashrlarda ham o‘z aksini topgan. Bu ta’riflar proyeksiya
tushunchasining nafagat matematik, balki lingvistik va konseptual jihatdan ham
mustahkam asosga ega ekanligini ko‘rsatadi. Adabiyotlarda proyeksiya jarayoni
ob’yektning har bir nuqtasini belgilangan tekislikka proyeksiyalash orqali amalga
oshirilishi ta’kidlanadi, bu esa uch o‘lchamli fazodagi ob’yektlarni ikki o‘lchamli

tasvirlarda aniq ifodalashning asosini tashkil etadi.
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Proyeksiya usullari, asosan, proyeksiya markazining joylashuviga ko‘ra tasniflanadi
va bu tasnif ilmiy adabiyotlarda keng muhokama qilinadi. Agar proyeksiya chiziglari
chekli markazdan birlashsa, markaziy yoki konik proyeksiya hosil bo‘ladi. Bu turdagi
proyeksiya, ayniqgsa, vizual san’at va arxitekturada realistik tasvirlarni yaratishda muhim
rol o‘ynaydi, chunki u inson ko‘zining ko‘rish qobiliyatiga eng yaqin bo‘lgan tasvirni
taqdim etadi. Aksincha, agar proyeksiya markazi cheksiz uzoqlikda bo‘lsa, barcha
proyeksiya chiziqlari parallel bo‘lib, parallel yoki silindrik proyeksiya yuzaga keladi [1].
Parallel proyeksiyalar, 0‘z navbatida, muhandislik chizmachiligi va texnik dizaynda keng
qo‘llaniladi, chunki ular ob’yektlarning o‘Ichamlarini buzmasdan aniq tasvirlash imkonini
beradi. Parallel proyeksiyaning ixtisoslashgan shakli bo‘lgan to‘g‘ri burchakli yoki
ortogonal proyeksiya, proyeksiya tekisligining proyeksiya yo‘nalishiga perpendikulyar
bo‘lishi bilan ajralib turadi va bu uning texnik chizmalardagi aniqligini ta’minlaydi.

Uch o‘lchamli ob’yektlarni ikki o‘lchamli chizmalarda parallel proyeksiyalar orqgali
tasvirlashning muhim usullaridan biri aksonometriya bo‘lib, bu usul yunoncha "o‘q" va
"o‘lchov" so‘zlaridan kelib chiqgan . Aksonometriya nazariyasi va amaliyoti so‘nggi
yillarda ham ko‘plab tadqiqotlarning diqqat markazida bo‘lib kelmoqda. U uchta o‘zaro
perpendikulyar o‘qlar (Ox, Oy, Oz) bo‘ylab masshtab uzunliklarini aniglashni 0‘z ichiga
oladi, so‘ngra bu o‘qlar va ob’yektning fazoviy shakli belgilangan proyeksiya tekisligiga
proyeksiyalanadi. Adabiyotlarda aksonometriyaning to‘g‘ri burchakli va qiyshiq burchakli
turlari farqlanadi, bu esa proyeksiya yo‘nalishi va aksonometrik proyeksiya tekisligi
orasidagi burchakka bog‘liqdir. [zometriya va dimetriya kabi umumiy shakllar ham keng
o‘rganilgan bo‘lib, izometriyada uchta koordinata segmenti bo‘ylab teng o‘zgarishlar,
dimetriyada esa faqat ikkita koordinata segmentida teng o‘zgarishlar kuzatiladi.
Aksonometriyaning asosiy afzalliklari sifatida ob’yektlarning aniq vizual tasvirlarini
tagdim etishi, ularning o‘lchamlarini aniq belgilashga imkon berishi va aksonometrik
tasvirdan ob’yektning shakli va fazoviy joylashuvini to‘liq rekonstruksiya qilish

imkoniyatini berishi adabiyotlarda alohida gayd etiladi.

Proyeksiya tushunchasi nafagat geometriya va chizmachilikning nazariy asoslarini

tashkil etadi, balki muhandislik, arxitektura, dizayn, kompyuter grafikasi va vizual san’at
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kabi ko‘plab sohalarda amaliy qo‘llanilishini topgan. So‘nggi yillardagi ilmiy ishlar
proyeksiya usullarining zamonaviy texnologiyalardagi, xususan, virtual reallik,
kengaytirilgan reallik va 3D modellashtirishdagi o‘rnini chuqur tahlil qiladi. Perspektiv
proyeksiya, aynigsa, vizual san’at va kompyuter grafikasi sohasida realistik va chuqurlik
hissini beruvchi tasvirlarni yaratishda muhim ahamiyatga ega ekanligi ko‘plab manbalarda
ta’kidlanadi. Bu turdagi proyeksiya ob’yektlarning fazoviy joylashuvini inson ko‘zining
idrokiga mos ravishda aks ettirishga imkon beradi, bu esa dizayn va san’atda estetik va

funksional jihatdan muhimdir.

Xulosa qilib aytganda, mavzuga oid adabiyotlar tahlili proyeksiya tushunchasining
chuqur nazariy asoslarga ega ekanligini va uning turli sohalardagi amaliy ahamiyatini
yaqqol ko‘rsatadi. Proyeksiya usullari, ularning tasnifi va qo‘llanilish sohalari bo‘yicha
olib borilgan tadqiqotlar, uch o‘lchamli dunyoni ikki o‘lchamli yuzalarda aniq va
tushunarli tarzda tasvirlash uchun zarur bo‘lgan bilimlar bazasini yaratgan. Zamonaviy
adabiyotlar proyeksiya nazariyasining evolyutsiyasini, uning an’anaviy chizmachilikdan
tortib, eng yangi ragamli texnologiyalargacha bo‘lgan keng qamrovli tatbiqini yoritib
beradi. Bu esa proyeksiya fanining doimiy rivojlanib borayotgan va ko‘p tarmoqli

xarakterini tasdiglaydi.

Ushbu tadqiqot proyeksiya tushunchasi va uning shakllarni tasvirlashdagi o‘rnini
chuqur tahlil qilishga garatilgan bo‘lib, nazariy-tahliliy metodologiyaga asoslanadi.
Magolaning asosiy magsadi proyeksiya nazariyasining fundamental prinsiplarini, uning
turli turlarini va amaliy qo‘llanilishini har tomonlama o‘rganishdan iborat. Tadqiqotning
asosly usuli mavzuga oid keng ko‘lamli ilmiy adabiyotlarni, jumladan, monografiyalar,
ilmiy maqolalar, darsliklar va ixtisoslashtirilgan lug‘atlarni kompleks tahlil gilishdan
iborat bo‘ldi. Xususan, 2020-yildan keyingi davrda nashr etilgan manbalarga ustuvor
ahamiyat berildi, bu esa so‘nggi ilmiy yutuqglar va zamonaviy yondashuvlarni gamrab olish
imkonini berdi. Bu yondashuv proyeksiya nazariyasining doimiy rivojlanib borayotgan
xarakterini va uning yangi texnologiyalar kontekstidagi ahamiyatini baholash uchun

muhimdir.
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Konseptual tahlil: Proyeksiya tushunchasining etimologik ildizlari (lotincha
"projectus" va "projectio") va matematik ta’riflari chuqur o‘rganildi. Bu tahlil proyeksiya
jarayonining fundamental mohiyatini, ya’ni ob’yekt nuqtalarini belgilangan tekislikka
proyeksiyalash orqali tasvir hosil gilish prinsipini aniglashga qaratildi. Shuningdek,
proyeksiya atamasining o‘zbek tilidagi izohli lug‘atlardagi talginlari ham ko‘rib chiqilib,

uning ilmiy kontekstdagi aniq ma’nosi mustahkamlandi.

Qiyosiy tahlil: Proyeksiya usullarining asosiy turlari — markaziy (konik) va parallel
(silindrik) proyeksiyalar, shuningdek, ularning ixtisoslashgan shakllari, masalan, ortogonal
va aksonometrik proyeksiyalar o‘zaro qiyoslandi. Har bir turdagi proyeksiyaning o‘ziga
x0s xususiyatlari, masalan, markaziy proyeksiyaning realistik tasvirlar yaratishdagi o‘rni
va parallel proyeksiyalarning o‘lchamlarni saqlashdagi afzalliklari atroflicha ko‘rib
chiqildi. Aksonometriya kabi usullarning uch o‘lchamli ob’yektlarni ikki o‘lchamli
chizmalarda aniq tasvirlashdagi ahamiyati, uning izometriya va dimetriya kabi shakllari
tahlil qilindi. Bu tahlil proyeksiya usullarining nazariy prinsiplari va amaliyotdagi

qo‘llanilish sohalaridagi farqlarini aniqlashga yordam berdi.

Tizimli sintez: Proyeksiya nazariyasining muhandislik, arxitektura, dizayn,
kompyuter grafikasi va vizual san’at kabi turli sohalardagi amaliy qo‘llanilishi tizimli
ravishda  umumlashtirildi. Bu sintez  proyeksiya usullarining  zamonaviy
texnologiyalardagi, xususan, virtual va kengaytirilgan reallik (VR/AR), 3D
modellashtirish va kompyuter yordamida loyihalash (CAD) tizimlaridagi o‘rnini
baholashga xizmat qildi. Proyeksiya prinsiplari ushbu texnologiyalarda ganday gilib uch

o‘lchamli mubhitlarni yaratish va manipulyatsiya qilish uchun asos bo‘lishi ko‘rsatildi.

Tadgigotning nazariy asosini tasviriy geometriya, proyektiv geometriya va texnik
chizmachilik prinsiplari tashkil etdi. Ushbu nazariyalar uch o‘lchamli fazodagi
ob’yektlarni ikki o‘lchamli tekislikda aniq va tushunarli tarzda tasvirlash uchun zarur
bo‘lgan matematik va grafik goidalarni tagqdim etadi. Xususan, aksonometriya nazariyasi
va uning ob’yektlarning fazoviy shaklini va o‘lchamlarini saqlagan holda tasvirlash

imkoniyatlari, shuningdek, ortogonal proyeksiyaning muhandislik chizmachiligidagi
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aniqgligi alohida e’tiborga olindi. Perspektiv proyeksiya nazariyasi esa vizual san’at va
kompyuter grafikasi sohasida realistik chuqurlik va fazoviy idrokni yaratishdagi ahamiyati
nuqtai nazaridan o‘rganildi. Muammoni aniglash va magsadlarni belgilash: Proyeksiya
tushunchasining fundamental ahamiyati va uning turli sohalardagi qo‘llanilishi bilan

bog‘lig muammolar aniglandi, maqolaning asosiy tadqiqot savollari shakllantirildi.

Adabiyotlarni izlash va tanlash: Mavzuga oid eng dolzarb va ishonchli ilmiy
manbalar, aynigsa, 2020-yildan keyingi nashrlar tizimli ravishda izlandi va tanlab olindi.
Bu bosqichda ilmiy ma’lumotlar bazalari, universitet kutubxonalari resurslari va tegishli
konferensiya materiallaridan foydalanildi. Ma’lumotlarni tahlil gilish va tizimlashtirish:
To‘plangan ma’lumotlar yuqorida gayd etilgan konseptual, qiyosiy va tizimli sintez
usullari yordamida tahlil gilindi. Proyeksiya turlari, ularning prinsiplari va amaliyotdagi
o‘rni bo‘yicha ma’lumotlar tizimlashtirildi, asosiy tushunchalar va nazariyalar aniglandi.
Natijalarni sintez qilish va xulosalar chigarish: Tahlil natijalari asosida proyeksiya
nazariyasining zamonaviy texnologiyalardagi o‘rni va ahamiyati bo‘yicha umumiy
xulosalar shakllantirildi, shuningdek, kelajakdagi tadqiqot yo‘nalishlari bo‘yicha takliflar
berildi. Ushbu metodologiya proyeksiya tushunchasining nazariy asoslarini, uning asosiy
prinsiplarini, turlarini va ularning amaliy qo‘llanilishini chuqur tahlil gilish, shuningdek,
zamonaviy texnologiyalardagi o‘rnini atroflicha ko‘rib chiqish orqali maqolaning asosiy
magqsadiga erishishni ta’minladi. Bu yondashuv proyeksiya fanining ko‘p tarmoqli
xarakterini va uning turli ilmiy va amaliy sohalar uchun fundamental ahamiyatini

yoritishga imkon berdi.

Ushbu magola proyeksiya tushunchasining nazariy asoslari va amaliy ahamiyatini
chuqur tahlil qildi. Proyeksiya, uch o‘lchamli ob’yektlarni ikki o‘lchamli tekislikda aniq
va tushunarli tasvirlashning fundamental usuli sifatida, markaziy va parallel kabi turli
shakllarga ega ekanligi ko‘rsatildi. Ortogonal, aksonometrik va perspektiv proyeksiyalar
muhandislik, arxitektura, san’at va zamonaviy raqamli texnologiyalarda keng qo‘llanilishi
bilan ob’yektlarning fazoviy shaklini to‘liq anglash imkonini beradi. Tadqiqot proyeksiya

nazariyasining doimiy rivojlanib borayotganini va uning virtual reallik, 3D modellashtirish
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kabi sohalarda kelajakdagi innovatsiyalar uchun asos bo‘lib xizmat qilishini ta’kidladi. Bu

esa uning ko‘p tarmogqli ahamiyatini yanada mustahkamlaydi.
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