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Annotatsiya. Ushbu maqolada sanoat korxonalarida hosil bo‘ladigan og‘ir metall 

saqlovchi chiqindilarning atrof-muhitga ta’siri hamda ularni qayta ishlashning zamonaviy 

usullari tahlil qilingan. Mis, kobalt, nikel va kadmiy kabi qimmatbaho metallarning 

texnogen chiqindilardan ajratib olinishi nafaqat iqtisodiy samaradorlikni oshirishi, balki 

ekologik muammolarni kamaytirishi ham asoslab berilgan. Gidrometallurgik va 

ekstraksion usullarning afzalliklari ko‘rib chiqilgan hamda ekologik xavfsiz 

texnologiyalarni sanoatga joriy etish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: ekologiya, og‘ir metallar, texnogen chiqindilar, gidrometallurgiya, 

ekstraksiya, qayta ishlash, atrof-muhit muhofazasi. 

Kirish 

Dunyo miqyosida sanoatning jadal rivojlanishi natijasida chiqindilar hajmi yildan-

yilga ortib bormoqda. Ayniqsa, metallurgiya, kimyo va mashinasozlik korxonalarida hosil 

bo‘ladigan og‘ir metall saqlovchi chiqindilar ekologik xavfsizlikka jiddiy tahdid 
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tug‘diradi. Ushbu chiqindilar tarkibidagi mis, kobalt, kadmiy va boshqa metall ionlari 

tuproq, suv va atmosfera havosining ifloslanishiga sabab bo‘ladi. 

Ekologik muammolarni hal etishning muhim yo‘nalishlaridan biri chiqindilarni 

zararsizlantirish emas, balki ulardan qimmatbaho komponentlarni ajratib olib, qayta 

foydalanish hisoblanadi. Bu yondashuv resurslarni tejash, chiqindilar hajmini kamaytirish 

va atrof-muhitga salbiy ta’sirni pasaytirishga xizmat qiladi. 

Tadqiqot metodologiyasi 

Tadqiqot davomida sanoat chiqindilaridan og‘ir metallarni ajratib olish bo‘yicha 

ilmiy adabiyotlar tahlil qilindi. Gidrometallurgik eritish, ion almashinish, sorbsiya va 

solvent ekstraksiya usullarining ekologik hamda iqtisodiy samaradorligi baholandi. 

Jarayon quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi: 

1. Chiqindilarni fizik-kimyoviy tavsiflash; 

2. Metall ionlarini eritmaga o‘tkazish; 

3. Selektiv ekstraksiya orqali maqsadli metallni ajratish; 

4. Metallni qayta tiklash; 

5. Qolgan eritmalarni neytrallash va zararsizlantirish. 

Natijalar va muhokama 

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, sanoat chiqindilarida ko‘pincha 0,1–5 % gacha 

qimmatbaho metall birikmalari mavjud bo‘ladi. Ularning to‘g‘ridan-to‘g‘ri poligonlarga 

chiqarilishi ekologik xavfni oshiradi. 

Gidrometallurgik texnologiyalar yuqori selektivlikka ega bo‘lib, metallarning 85–95 

% gacha qismini ajratib olish imkonini beradi. Ekstraksion usullar esa eritmalardagi metall 

ionlarini samarali konsentrlashga xizmat qiladi. 

Qayta ishlash natijasida: 

• chiqindilar hajmi kamayadi; 

• tabiiy rudalarga bo‘lgan ehtiyoj qisqaradi; 

• tuproq va yer osti suvlari ifloslanishining oldi olinadi; 

• korxonalarning iqtisodiy samaradorligi ortadi. 
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Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ikkilamchi xomashyodan foydalanish natijasida 

energiya sarfi birlamchi rudalarni qayta ishlashga nisbatan 30–50 % gacha kamayishi 

mumkin. 

Ekologik ahamiyati 

Og‘ir metallarning nazoratsiz tarqalishi ekotizimlarga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Ular 

oziq-ovqat zanjiri orqali inson organizmiga kirib, turli kasalliklarni keltirib chiqarishi 

mumkin. Shu sababli chiqindilarni qayta ishlash texnologiyalarini rivojlantirish barqaror 

rivojlanish maqsadlariga erishishda muhim omil hisoblanadi. 

Ekologik xavfsiz texnologiyalarni joriy etish orqali: 

• chiqindilar miqdori kamayadi; 

• atmosfera emissiyalari qisqaradi; 

• suv resurslari muhofaza qilinadi; 

• tabiiy resurslardan oqilona foydalanish ta’minlanadi. 

Xulosa 

Sanoat chiqindilaridan og‘ir metallarni qayta tiklash ekologik va iqtisodiy jihatdan 

dolzarb masala hisoblanadi. Gidrometallurgik hamda ekstraksion texnologiyalar 

yordamida qimmatbaho metallarning katta qismini qayta olish mumkin. Ushbu 

texnologiyalarni amaliyotga joriy etish atrof-muhit muhofazasini kuchaytirish, 

resurslardan samarali foydalanish va chiqindisiz ishlab chiqarish tamoyillarini 

rivojlantirishga xizmat qiladi. 
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