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Annotatsiya:

Nanoo‘lchamli tranzistorlar axborot texnologiyalarida energiya samaradorligini
oshirish va hisoblash tizimlarining tezligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu
referatda nanoo‘Ichamli tranzistorlarning turlari, ularning energiya samaradorligi va IT
sohasidagi go‘llanilishi, shuningdek kelajak istigbollari tahlil gilinadi. Nanoo‘lchamli
tranzistorlar mobil qurilmalar, sun’iy intellekt chiplari va ma’lumot markazlarida energiya

sarfini kamaytirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Nanoo‘lchamli tranzistor, energiya samaradorligi, axborot

texnologiyalari, FInFET, GAAFET, Nanowire tranzistor.

AHHOTAIIUSA:
Hanopa3smepHbie  TpaH3UCTOpHl MMEIOT Ba)XXHO€ 3HAYECHUE ISl TOBBILICHUS
SHEProdGHEKTUBHOCTH U  YBEJIMYEHUS CKOPOCTH BBIYUCIUTEIBHBIX CHCTEM B
MHQOPMAITMOHHBIX ~ TEXHOJIOTHSX. B gaHHOW paboTe  aHAIU3BUPYIOTCS  BUJIBI

HAaHOTPAH3UCTOPOB, UX dHEPTOIH(PEeKTUBHOCTH U puMeHeHue B [T, a Takke mepCreKTUBBI
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pa3BuTHs. HaHOTpaH3WCTOPHI MOMOTAIOT CHWXXKATh JHEPromoTPeOJICHHEe MOOMIBHBIX

YCTPOMCTB, YUIIOB HCKYCCTBEHHOTO HHTEJUIEKTA U JaTa-IIEHTPOB.

KuaroueBbie cioBa: Hanotpansucrop, 3HeprosdHekTuBHOCTh, WH(GOPMALMOHHBIE

texnosiornn, FInFET, GAAFET, HaHOTTPOBOIHOM TPaH3UCTOP.

Abstract:
Nano-scale transistors play a crucial role in enhancing energy efficiency and increasing
computational speed in information technologies. This paper analyzes the types of nano-
transistors, their energy efficiency, applications in IT, and future prospects. Nano-
transistors contribute to reducing energy consumption in mobile devices, artificial

intelligence chips, and data centers.

Keywords: Nano-scale transistor, energy efficiency, information technology,
FINFET, GAAFET, nanowire transistor.

Kirish

Axborot texnologiyalari (IT) dunyosi kundan-kunga rivojlanib, kompyuterlar va
mobil qurilmalardan tortib, sun’iy intellekt va bulutli hisoblash tizimlariga gadar
kengaymoqda. Ushbu tizimlarning tezligi, samaradorligi va energiya iste’moli ularning
asosiy parametrlaridan biridir. Nanoo‘Ichamli tranzistorlar — bu energiya samaradorligini
oshirish va ishlash tezligini yuqori darajaga ko‘tarish imkonini beradigan zamonaviy

elektronika elementidir.
2. Asosiy gism

Nanoo‘lchamli tranzistorlar: tushunchasi va turlari
Nanoo‘lchamli tranzistor — kanali nanometr o‘lchamda bo‘lgan tranzistor bo‘lib, u
elektr oqimini nazorat qilish uchun kichik maydondan foydalanadi. Eng keng tarqalgan

turlari:
FINFET — uch o‘lchamli kanalli tranzistor, elektrostatik nazorat kuchli

GAAFET — kanal atrofidan to‘liq nazorat, yuqori samaradorlik
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Nanowire tranzistorlar — juda ixcham, yuqori integratsiya imkoniyati

Bu tranzistorlar an’anaviy MOSFETlarga nisbatan past quvvat sarflaydi va yuqori
tezlikda ishlaydi.

Energiya samaradorligi va nanoo‘lchamli tranzistorlar

Nanoo‘lchamli tranzistorlar:

Elektr ogimini samarali boshqaradi
Oqish tokini kamaytiradi

Past kuchlanishda ishlaydi

Bu xususiyatlar mobil qurilmalar va serverlar uchun energiya tejamkorligini sezilarli
oshiradi. Masalan, FinFET arxitekturasi 5—7 nm jarayonlarda ishlaydigan protsessorlarda

energiya sarfini 20-30% kamaytiradi.

Nanoo‘lchamli tranzistorlarning I'Tdagi qo‘llanilishi

Mobil qurilmalar — batareya umrini uzaytirish
Sun’iy intellekt chiplar — hisoblash tezligini oshirish
Ma’lumot markazlari — energiya sarfini kamaytirish
loT moslamalari — past quvvat sarfi va ixchamlik

Kelajak istigbollari

Nanoo‘lchamli tranzistorlar:
3D-nanoelektronika va yuqori zichlikdagi chiplar uchun asos bo‘ladi
Spintronika va kvant hisoblash texnologiyalari bilan integratsiya qilinadi

Energiya samarador va yuqori tezlikli axborot tizimlarini yaratadi

3. Xulosa

84-son 2-to’plam Noyabr-2025 Sahifa: 25



é Ustozlar uchun pedagoglar.org

Nanoo‘lchamli tranzistorlar axborot texnologiyalari infratuzilmasining energiya
samaradorligini oshirish, hisoblash tizimlarining tezligini ko‘tarish va ixcham dizayn
yaratish imkonini beradi. Ularning rivojlanishi kelajakda yanada samarali, tejamkor va

tezkor IT tizimlarini yaratishga xizmat qgiladi.
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