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ANNOTATSIYA

Ushbu ilmiy ishda qog‘oz hosil bo‘lishida vodorod bog‘larining shakllanish
mexanizmi va ularning qog‘ozning fizik hamda mexanik xususiyatlariga ko‘rsatadigan
ta’siri batafsil yoritilgan. Tadgiqotda sellyuloza tolalarining molekulyar tuzilishi, gidroksil
guruhlarining faol roli, tolalararo o‘zaro ta’sirlar va ularni mustahkamlovchi vodorod

bog‘lanish jarayonlari ilmiy asosda tahlil gilinadi.

Qog‘oz tayyorlash bosqichida suvning tolalarni shishirishi, ularning bir-biriga
yaqinlashishi va natijada ko*plab vodorod bog‘larining hosil bo‘lishi qog‘ozning zichligi,
yirtishga chidamliligi, elastikligi hamda silligligi kabi asosiy sifat ko‘rsatkichlarini
belgilashi ko‘rsatib berilgan. Shuningdek, qog‘ozning namlik bilan o‘zgarishi, gayta
tiklanishi, gayta ishlash jarayonidagi xususiyatlar ham vodorod bog‘larining tabiatiga

bog‘ligligi ilmiy jihatdan izohlangan.

Tadqiqot natijalari qog‘oz sanoatida texnologik jarayonlarni optimallashtirish, sifatni
oshirish, ekologik toza mahsulotlar ishlab chigarish va gayta ishlash samaradorligini

yaxshilash uchun muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
AHHOTAIUS

B nanHoit HayuyHOW paboTe MOAPOOHO PACCMOTPEH MEXaHW3M OOpa30BaHUS

BOJIOPOJIHBIX CBsI3€M B Ipoliecce PopMUpOBaHUsS OyMaru 1 ux BIUSIHUE Ha (U3HUECKHUE U
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MEXaHMYECKHME CBOWCTBA TOTOBOIO TMpOAYKTa. B wuccineqoBaHuM aHAIM3UPYETCS
MOJIEKYJISIpHAs CTPYKTypa UEJUIIOJIO3HBIX BOJIOKOH, pOJb THUIPOKCUIIBHBIX TPYIIIL,
MEXBOJIOKOHHBIE B3aMMOJIEHCTBUSI U TPOIECChl (POPMUPOBAHUS BOJOPOJIHBIX CBS3EH,

o0ecreunBaOIINX MPOYHOCTH OYMaXKHOTO JIKCTA.

[TokazaHo, 4yTO B Mpollecce U3roToBICHHUsS] OymMaru HabyxaHUE BOJIOKOH B BOJIE, UX
B3aMMHOE COJIMKEHHE M TOCIeayromee 00pa3oBaHHE MHOXKECTBA BOJOPOJHBIX CBSI3EH
OMPENENSAIOT TaKWe BaXKHBIE MapaMeTpbl, KaK IUIOTHOCTb, pa3pbhiBHAs MPOYHOCTD,
ANACTUYHOCTh M TIAJAKOCTh IMOBEPXHOCTU. Takke OOBACHSETCS BIWSHHUE BJIard Ha
CTPYKTYpy OyMaru, BOCCTaHOBJIEHUE CBSI3€M MOCIIE€ BBICBIXaHUS, a TaKKE€ OCOOCHHOCTHU

BBaHMOIIGfICTBHH BOJIOKOH IIpH BTOpH‘IHOﬁ Hepepa60TI<e.

[lomydeHHBIE BBIBOABI HMMEIOT Ba)XKHOE HAYYHO-IIPAKTHMYECKOE 3HAYEHUE [
ONTUMU3ALIUN TEXHOJIOTHUYECKHX MTPOLIECCOB B OYMaKHOM MPOMBIIIIEHHOCTH, TOBBILLICHUS
KauecTBa MNPOAYKIUHU, HKOJOTHYECKON O0e30macHOCTH W 3(P(PEKTUBHOCTH MOBTOPHOM

Hepepa6OTKI/I OCJUIFOJIO3HBIX MAaTCPHAJIOB.

KIRISH

Qog‘oz insoniyat sivilizatsiyasi tarixida axborotni saglash, uzatish va kundalik
hayotda qo‘llash uchun eng muhim materiallardan biri hisoblanadi. Qog‘ozning
mustahkamligi, sifat ko‘rsatkichlari va foydalanish muddati nafagat uning fizik tarkibiga,
balki kimyoviy tuzilishiga ham chambarchas bog‘ligdir. Aynigsa, qog‘oz hosil bo‘lish

jarayonida vodorod bog‘larining shakllanishi hal giluvchi ahamiyat kasb etadi.

Sellyuloza tolalari gog‘ozning asosiy struktura elementi bo‘lib, ularning tarkibida
ko‘plab gidroksil—OH guruhlari mavjud. Ushbu gidroksil guruhlari suv bilan o‘zaro
ta’sirlashib, swellanish (shishish) jarayonini yuzaga Kkeltiradi. Tolalar bir-biriga
yaginlashgandan keyin ular orasida vodorod bog‘lanishlari hosil bo‘lib, gog‘ozning zich,
bir butun gatlam holida shakllanishiga imkon yaratadi. Shuning uchun qog‘oz sifati va

mustahkamligi asosan ushbu bog‘larning soni va kuchiga bog‘liqdir.

Qog‘oz va uning tarkibi
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Qog‘oz — bu asosan sellyuloza tolalaridan tashkil topgan material bo‘lib, u yozuv va
chop etish ishlarida, shuningdek, turli gadoglash mahsulotlarida keng qo‘llaniladi.
Selyuloza tolalari o‘zaro turli kimyoviy va fizik ta’sirlar orqali birikadi, natijada qog‘oz

qatlamlari hosil bo‘ladi.
Vodorod bog‘lari va ularning roli

Vodorod bog‘lari (H-bonds) — bu molekulalar orasidagi elektronga boy atom (odatda
kislorod yoki azot) bilan vodorod atomi o‘rtasida hosil bo‘ladigan nisbiy zaif kimyoviy

bog‘. Qog‘oz hosil bo‘lishida ularning roli quyidagilardan iborat:
1. Tolalararo bog‘lanish

Selyuloza molekulalaridagi gidroksil guruhlari (-OH) bir-biri bilan vodorod bog*lari
hosil giladi.

Natijada tolalar bir-biriga mahkam yopishib, qog‘oz qatlamini shakllantiradi.
2. Mexanik mustahkamlikni ta’minlash
Vodorod bog‘lari qog‘ozning yirtishga chidamliligini oshiradi.
Bog‘lar ko‘pligi qog‘ozni elastik va mustahkam qgiladi.
3. Namlik bilan o‘zaro ta’sir
Qog‘oz nam bo‘lsa, vodorod bog‘lari gisman buziladi, qog‘oz yumshab qoladi.
Quritilganda bog‘lar qayta tiklanadi, qog‘oz dastlabki xossalarini tiklaydi.
4. Qayta ishlashda ahamiyati

Eski qog‘oz tolalari suv bilan namlanganda yana vodorod bog°‘lari hosil qilib, yangi

qog‘oz qatlamiga integratsiyalanadi.
KALIT SOZLAR

Qog‘oz, sellyuloza, vodorod bog‘i, gidroksil guruhi, tolalararo bog‘lanish, struktura,

mexanik mustahkamlik, quritish,
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XULOSA

Qog‘oz hosil bo‘lish jarayonida vodorod bog‘lari markaziy o‘rin egallaydi va
sellyuloza tolalarining o°zaro birikish kuchlarini shakllantiruvchi asosiy mexanizm sifatida
namoyon bo‘ladi. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, sellyuloza molekulalaridagi ko‘p sonli
gidroksil guruhlari bir-biri bilan faol kimyoviy o‘zaro ta’sirga Kkirishib, tolalararo
mustahkam va barqaror bog‘lanishlarni vujudga keltiradi. Ushbu bog‘lanishlar qog‘ozning

mexanik, fizik va strukturaviy xususiyatlarini belgilovchi asosiy omildir.

Vodorod bog‘larining ko‘pligi qog‘ozning yirtishga chidamliligi, silligligi,
egiluvchanligi, zichligi va shakl barqarorligini oshiradi. Namlik esa bu bog‘larning
vaqtinchalik buzilishiga olib kelib, qog‘ozning yumshashiga sabab bo‘ladi; ammo quritish
jarayonida vodorod bog‘lari gayta tiklanib, qog‘oz o‘zining dastlabki fizik xususiyatlariga
yaqin qiymatlarni qayta tiklaydi. Bu jarayon qog‘oz xatti-harakatlarining gayta

tiklanuvchan va moslashuvchan ekanini ko‘rsatadi.

Qog‘ozni qayta ishlash jarayonida ham vodorod bog‘lanishlarining ahamiyati juda
yuqori. Eski tolalar suvda yana shishadi, yuzasidagi faol —OH guruhlari gayta ochiladi va
ular yana yangi vodorod bog‘lari hosil qilib, yangi qog‘oz gatlamiga mustahkam ulanadi.
Bu esa gayta ishlash jarayonining samaradorligini oshiradi va ekologik toza ishlab

chigarish uchun zarur bo‘lgan sharoitni yaratadi.
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