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Annotatsiya: Ushbu magolada Python dasturlash tili yordamida ro'yxatlardan
minimal va maksimal giymatlarni topish usullari o'rganilgan. Turli xil algoritmik
yondashuvlar, jumladan, o'rnatilgan funksiyalar, iterativ usullar va katta hajmdagi
ma'lumotlar massivlari uchun optimallashtirilgan yechimlar ko'rib chigilgan. Turli
usullarning samaradorligi vaqgt va xotira murakkabligi nuqgtai nazaridan qiyosiy tahlil
gilingan. Ma'lumotlarni tahlil gilish, mashinani o'rgatish va dasturiy ta'minotni ishlab
chigish vazifalarida ushbu usullarning amaliy qo'llanilishiga alohida e'tibor garatilgan.
Tadqiqot natijalari shuni ko'rsatadiki, optimal usulni tanlash kiruvchi ma'lumotlarning

hajmi, tuzilishi va ishlashga go'yiladigan maxsus talablarga bog'lig.

Kalit so'zlar: ro'yxatlar, minimal giymat, maksimal giymat, algoritmik murakkablik,

Python, optimallash, ma'lumotlarni tahlil gilish, dasturlash

AHHOTaumMs: JlaHHas CTaThsl TOCBAIIEHA WCCIEIOBAaHUIO METOJOB TIOHMCKA
MHUHUMAJIBHBIX W MaKCUMAJIbHBIX 3HAQY€HUWW B COUCKaX C HCIOJb30BAHUEM SI3bIKa
nporpammupoBanus Python. PaccMatpuBaroTcst pa3inuHble alrOPUTMHAYECKUE TTOIXO0IbI,
BKJIIOYasi BCTPOCHHBIC (DYHKIIUM, UTEPATUBHBIE METOJBI U ONTUMHU3UPOBAHHBIE PEIICHUS

U1 OOJIBIIIMX MAacCHBOB JaHHBIX. IIpoBeneH cpaBHUTENbHBIM aHAIU3 A()(PEKTHBHOCTH
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pPa3JIMYHBIX METOJOB C TOYKM 3PEHUS BPEMEHHOUW WM IPOCTPAHCTBEHHOU CIIOKHOCTHU.
Oco0oe BHUMaHHME YJEIEHO MPAKTUYECKOMY IMPUMEHEHUIO JTAHHBIX METOJOB B 3aJadax
aHaJli3a JAHHBIX, MAIIMHHOTO OOy4eHHs M pa3pabOTKU NMPOTrpaMMHOIO OOECIeueHUs.
Pe3ynbrathl nccnenoBaHus MOKa3bIBAIOT, YTO BHIOOP ONTHUMAIBHOTO METOAA 3aBUCHT OT
pa3Mepa BXOJHBIX JaHHBIX, HX CTPYKTYpbl M CHEUUPUYECKUX TpeOOBAHHHA K

IMPOU3BOAUTCIBHOCTH.

KiroudeBble ¢JI0Ba: CIHCKH, MUHUMaJIbHOE 3HAYCHHE, MaKCHUMaJIbHOE 3HAYCHHUE,
aAITOPUTMHUYECKAs CJIOKHOCTD, Python, OIITUMHU3ALIYSI, aHaJIu3 JIAaHHBIX,

MIpOrpaMMUPOBAHUE

Abstract: This article explores methods for finding minimum and maximum values
in lists using the Python programming language. Various algorithmic approaches are
examined, including built-in functions, iterative methods, and optimized solutions for large
data arrays. A comparative analysis of the efficiency of different methods in terms of time
and space complexity is conducted. Special attention is given to the practical application
of these methods in data analysis, machine learning, and software development tasks.
Research findings indicate that the choice of optimal method depends on input data size,

structure, and specific performance requirements.

Keywords: lists, minimum value, maximum value, algorithmic complexity, Python,

optimization, data analysis, programming
Kirish

Zamonaviy axborot texnologiyalari rivojlanishi jarayonida ma'lumotlarni gayta
ishlash va tahlil gilish masalalari tobora dolzarb ahamiyat kasb etmogda. Ro'yxatlar bilan
ishlash, xususan, ulardan minimal va maksimal giymatlarni topish dasturlashning asosiy
vazifalaridan biri bo'lib, ko'plab amaliy sohalarda go'llaniladi. Statistik tahlil, ma'lumotlar
ilmi, sun'ly intellekt tizimlari va biznes-analitika kabi sohalarda bu operatsiyalar asosiy
hisoblanadi.
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Python dasturlash tili 0'zining sodda sintaksisi, keng kutubxonalar to'plami va yuqori
ishlash samaradorligi tufayli ilmiy tadgigotlar va amaliy dasturlashda keng go'llanilmoqda.
Ro'yxatlar Python tilining asosiy ma'lumotlar tuzilmalaridan biri bo'lib, dinamik o'lchamga
ega, turli toifadagi ma'lumotlarni saglash imkonini beradi va ko'plab o'rnatilgan usullarni
taklif etadi.

Minimal va maksimal giymatlarni aniglash vazifasi birinchi nazarda sodda ko'rinsada,
katta hajmdagi ma'lumotlar bilan ishlashda algoritm tanlovi samaradorlikka sezilarli ta'sir
ko'rsatadi. Bu masala nafagat nazariy gizigish uyg'otadi, balki amaliy ahamiyatga ham

egadir, chunki haqgiqiy tizimlarda ma'lumotlar hajmi doimiy ravishda oshib bormoqgda.

Mazkur tadgiqot ishining magsadi Python tilida ro'yxatlardan minimal va maksimal
giymatlarni topishning turli usullarini kompleks tahlil gilish, ularning samaradorligini
baholash va amaliy tavsiyalar ishlab chigishdan iborat. Tadqgiqot doirasida o'rnatilgan
funksiyalar, iterativ algoritmlar, rekursiv yondashuvlar va optimallashtirilgan yechimlar

ko'rib chigiladi.

IImiy yangilik shundanki, turli usullarning vaqt va xotira murakkabligi chuqur tahlil
gilinadi, amaliy testlar natijalari asosida konkret qo'llanish stsenariylari uchun tavsiyalar
beriladi. Tadgiqot natijalari dasturchilar, ma'lumotlar olimlari va ilmiy xodimlar uchun

amaliy gimmatga ega.

Asosiy gism

Ro'yxatlar bilan ishlashning nazariy asoslari

Ro'yxatlardan minimal va maksimal giymatlarni topish uchun Python tilida bir nechta
asosiy yondashuvlar mavjud. Har bir usul o'zining afzalliklari va cheklovlariga ega bo'lib,
konkret vazifa shartlariga garab tanlanadi. Ro'yxatlar Python tilida eng ko'p ishlatiladigan
ma'lumotlar tuzilmasi bo'lib, elementlarni indeks bo'yicha tez kirish imkonini beradi.
Ro'yxat elementlari xotirada ketma-ket joylashtirilganligi sababli, ularni iteratsiya qilish

juda samarali amalga oshiriladi.
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Birinchi va eng keng targalgan usul o'rnatilgan min va max funksiyalaridan
foydalanishdir. Python tilining standart kutubxonasi tomonidan taqdim etilgan bu
funksiyalar C tilida yozilgan bo'lib, yuqori ishlash tezligini ta'minlaydi. Funksiyalar iterabl
obyektlarni gabul qilib, ularning minimal yoki maksimal elementini gaytaradi. Bu
yondashuv kodni o'gishning osonligi, xatolarning kamligi va yaxshi optimallashtirilganligi

bilan ajralib turadi.

Ikkinchi usul iterativ algoritm yordamida qidirishdir. Bu yondashuv ro'yxat
elementlarini ketma-ket ko'rib chigish va joriy minimal yoki maksimal giymatni yangilash
printsipiga asoslangan. Birinchi element boshlang'ich giymat sifatida gabul gilinadi, keyin
har bir keyingi element joriy ekstremum bilan solishtiriladi. Agar yangi element joriy
giymatdan kichik yoki katta bo'lsa, u yangi ekstremum sifatida belgilanadi. Bu usul
algoritmning ishlash printsipini tushunishni osonlashtiradi va ta'lim magsadlarida
foydalidir. Iterativ yondashuv dasturchilarning algoritm ustidan to'liq nazoratga ega

bo'lishini ta'minlaydi va maxsus shartlarni qo'shish imkonini beradi.

Uchinchi yondashuv rekursiya asosidagi algoritmdir. Rekursiv funksiya ro'yxatni ikKki
gismga bo'lib, har bir gism uchun alohida minimal yoki maksimal topadi, so'ngra natijalarni
solishtiradi. Bu usul bo'lish va zabt etish strategiyasini namoyon etadi, ammo Python tilida
rekursiya chuqurligi cheklanganligi sababli katta ro'yxatlar uchun moslashtmaydi. Bundan

tashqari, rekursiv chagiruvlar go'shimcha xotira talab giladi.

To'rtinchi usul sartirovka orgali ekstremumlarni topishdir. Ro'yxat o'sish yoki
kamayish tartibida sartirovlangandan keyin birinchi va oxirgi elementlar mos ravishda
minimal va maksimal giymatlar bo'ladi. Bu usul bir vagtning o'zida ikkala ekstremumni
topish zarur bo'lganda samarali bo'lishi mumkin, ammo sartirovka operatsiyasining 0'zi
go'shimcha vaqt talab giladi. Python tilida quicksort, mergesort va timsort kabi turli
sartirovka algoritmlari mavjud bo'lib, ularning har biri o'z afzalliklariga ega. Sartirovka
usuli keyinchalik ro'yxatdan boshga giymatlarni izlash zarur bo'lganda foydali bo'lishi

mumkin.
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Beshinchi yondashuv kutubxonalar va modullardan foydalanishdir. NumPy kabi ilmiy
hisoblashlar uchun mo'ljallangan kutubxonalar optimallashtirilgan funksiyalarni taklif
etadi. NumPy massivlari uchun amin va amax funksiyalari vektor operatsiyalarini go'llab,
yugori tezlikni ta'minlaydi. Pandas kutubxonasi ma'lumotlar ramkalari bilan ishlashda o'z
metodlarini taqdim etadi. NumPy kutubxonasi xususan katta hajmdagi ragamli ma'lumotlar
bilan ishlashda SIMD instrukciyalaridan foydalanadi, bu esa parallel hisoblashlarni

ta'minlaydi va ishlash tezligini bir necha marta oshiradi.

Algoritmik murakkablikni tahlil qgilganda, barcha asosiy usullarning vaqt
murakkabligi chizigli, ya'ni elementlar soniga mutanosib ekani aniglanadi. Birog, amaliy
tezlik jihatidan farglar mavjud. O'rnatilgan funksiyalar C tilida yozilganligi tufayli eng tez
ishlaydi. Iterativ yondashuv biroz sekinroq, lekin tushunarliroq. Rekursiv usul funksiya
chagiruvlarining yugori narxi tufayli samarasiz. Sartirovka usuli umumiy holda eng sekin,

chunki sartirovka operatsiyasining murakkabligi logarifmik omilga ega.

Xotira murakkabligi nugtai nazaridan, o'rnatilgan funksiyalar va iterativ usul doimiy
go'shimcha xotira talab giladi. Rekursiv yondashuv stek chuqurligi bilan mutanosib xotira
ishlata. Sartirovka usuli yangi sartirovlangan ro'yxat yaratish yoki joyida sartirovka
gilishga garab turli xil xotira talab giladi. Xotira samaradorligi katta hajmdagi ma'lumotlar
bilan ishlashda muhim omil hisoblanadi, chunki xotira toshishi dastur ishlashini sekin va

hatto to'xtatib go'yishi mumkin.

Python ro'yxatlari turli xil ma'lumot turlarini saglashi mumkin, bu ekstremumlarni
topishda qo'shimcha e'tiborni talab giladi. Ragamli ma'lumotlar uchun standart tagqoslash
operatorlari ishlatilsa, matnli ma'lumotlar leksikografik tartibda solishtiriladi. Murakkab
obyektlar uchun maxsus taggoslash funksiyalarini belgilash zarur bo'lishi mumkin. Aralash
turdagi elementlar bilan ishlashda xatolarning oldini olish uchun ma'lumot turini tekshirish

va filtratsiya gilish muhimdir.

Amaliy go'llash jihatidan, statistik tahlilda minimal va maksimal giymatlar targalishni

baholash, chetdan chiggan giymatlarni aniglash va ma'lumotlarni normallashtirishda
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ishlatiladi. Ma'lumotlar ilmida bu operatsiyalar ma'lumotlarni keskinlashtirish,
xususiyatlarni masshtablash va vizualizatsiya uchun chegaralarni belgilashda go'llaniladi.
Mashinani o'rganishda minimal va maksimal giymatlar xususiyatlarni normallashtirish,
giperparametrlarni sozlash va natijalarni baholashda muhim rol o'ynaydi. Tibbiy
diagnostikada bemorning fiziologik parametrlarining minimal va maksimal chegaralarini
aniglash, moliya sektorida aktivlar giymatining o'zgarish diapazonini hisoblash,
meteorologiyada harorat va boshga ko'rsatkichlarning ekstremumlarini kuzatish kabi

amaliy vazifalar ushbu operatsiyalarga asoslanadi.

Optimallash strategiyalariga quyidagilar kiradi: katta ro'yxatlar bilan ishlashda
NumPy yoki boshga optimallashtirilgan kutubxonalardan foydalanish, agar bir necha marta
ekstremumlar topish zarur bo'lsa, ro'yxatni sartrovlab saglash, parallel hisoblashlardan
foydalanib katta ma'lumotlarni bo'laklarga ajratish, lozim bo'lganda keshlash

mexanizmlarini go'llash.

Xatolar bilan ishlash jihatidan, bo'sh ro'yxat holatini tekshirish, turli toifadagi
elementlar mavjudligini e'tiborga olish, maxsus gqiymatlar bilan to'g'ri ishlash zarur.
Istisnolarni boshgarish mexanizmlari dastur bargarorligini ta'minlaydi. Try-except bloklari
yordamida xatolarni ushlash va foydalanuvchiga tushunarli xabarlar berish dastur
foydalanuvchi tajribasini yaxshilaydi. Bo'sh ro‘yxatlar uchun standart giymatlarni gaytarish

yoki maxsus istisno ko'tarish strategiyalarini qo'llash mumkin.

Katta hajmdagi ma'lumotlar bilan ishlashda ishlash tezligini oshirish uchun bir gancha
texnikalar go'llaniladi. Chunking usuli yordamida katta ro'yxatni kichik bo'laklarga ajratish
va ularni parallel gayta ishlash mumkin. Multiprocessing va threading modullaridan
foydalanish ko'p yadroli protsessorlarda sezilarli tezlashuv beradi. Caching mexanizmlari
tez-tez so'raladigan natijalarni saglash orqgali takroriy hisoblashlarni kamaytiradi.
Generator obyektlaridan foydalanish xotira iste'molini kamaytiradi va katta ma'lumotlar

ogimlari bilan samarali ishlash imkonini beradi.
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Testlash va tekshirishda turli hajmdagi ma'lumotlar, noyob holatlar, chetdan chiggan
giymatlar, musbat va manfiy sonlar aralash ro'yxatlar, bir xil elementlardan iborat

ro'yxatlar sinovdan o'tkazilishi kerak. Avtomatlashtirilgan testlar kodni ishonchli giladi.

Bo'sh ro'yxatlar bilan ishlash dasturlashda eng ko'p uchraydigan muammolardan
biridir. Minimal yoki maksimal giymatni topishga urinish jarayonida bo'sh ro'yxat
ValueError yoki IndexError xatolariga olib kelishi mumkin. Python tilida bo'sh ro‘yxatlarni
tekshirishning bir nechta samarali usullari mavjud. Eng oddiy va tushunarlisi ro'yxat
uzunligini tekshirishdir, ya'ni len funksiyasi yordamida ro'yxatda elementlar mavjudligini
aniglash. Agar ro'yxat uzunligi nolga teng bo'lsa, u bo'sh hisoblanadi va bunday holatda

maxsus xabar yoki standart giymat gaytarish mumkin.

Ikkinchi yondashuv boolean kontekstdan foydalanishdir. Python tilida bo'sh ro'yxat
False giymatiga ekvivalent bo'lganligi sababli, shartli operatorlarda bevosita tekshirish
mumkin. Bu usul kod qatorlarini qisgartiradi va o'gishni osonlashtiradi. Amaliy
dasturlashda bu texnika keng go'llaniladi, chunki u Pythonik uslubga mos keladi va kodni

ixcham qiladi.

Uchinchi mexanizm istisnolarni boshqgarish orgali amalga oshiriladi. Try-except bloki
ichida min yoki max funksiyasini chagirish va ValueError yuzaga kelganda uni ushlash
xavfsiz yondashuvdir. Bu usul funksiya chagiruvlarini himoya qiladi va dastur
buzilishining oldini oladi. Exception handling strategiyasi aynigsa noma'lum yoki dinamik

ma'lumot manbalari bilan ishlashda foydalidir.

To'rtinchi yondashuv default giymatlardan foydalanishdir. Python tilida min va max
funksiyalari default parametrini gabul giladi, bu bo'sh ro'yxat holatida gaytariladigan
giymatni belgilash imkonini beradi. Bu usul kodning chiroyliligi va xatosizligini
ta'minlaydi. Bundan tashqari, funksiya ichida conditional return statement yordamida turli
shartlar uchun turli giymatlar gaytarish mumkin.

Beshinchi mexanizm validatsiya funksiyalarini yaratishdir. Alohida tekshirish

funksiyasi yozish kodni modular va gayta ishlatilishi oson giladi. Bu funksiya nafaqgat

85-son 1-to’plam Dekabr-2025 Sahifa: 93



é Ustozlar uchun pedagoglar.org

bo'shlikni, balki boshga potentsial muammolarni ham tekshirishi mumkin, masalan, barcha
elementlarning ragam ekanligini yoki ma'lum turdagi ma'lumotlar mavjudligini.
Validatsiya gatlami dastur arxitekturasining muhim qismidir va kod sifatini sezilarli

oshiradi.
None giymatlari bilan ishlash

None giymatlari Python tilida maxsus ob'ekt bo'lib, giymat yo'gligini bildiradi.
Ro'yxatlarda None elementlari mavjud bo'lishi mumkin va bu minimal yoki maksimal
giymatni topishda giyinchiliklarni keltirib chigaradi. None bilan tagqgoslash operatsiyalari
noto'g'ri natijalar berishi yoki TypeError xatosiga olib kelishi mumkin. Shuning uchun

None giymatlari bilan to'g'ri ishlash strategiyalarini bilish zarur.

Birinchi yondashuv filtrlash orgali None qiymatlarini olib tashlashdir. List
comprehension yoki filter funksiyasi yordamida ro'yxatdan None elementlarni ajratib,
fagat haqigiy giymatlarga ega elementlar bilan ishlash mumkin. Bu usul eng xavfsiz
hisoblanadi, chunki u taggoslash xatolarining oldini oladi. Filtrlangan ro'yxat ustida min

va max funksiyalarini ishlatish to'liq ishonchli natija beradi.

Ikkinchi mexanizm shartli tagqoslashdir. Custom key funksiyasi yordamida None
giymatlarni maxsus tarzda boshgarish mumkin. Masalan, None giymatlarni eng katta yoki
eng kichik giymat sifatida ko'rib chigish yoki ularni umuman e'tiborga olmaslik mumkin.
Lambda funksiyalari va operator moduli bu vazifani bajarishda yordam beradi. Key
funksiyasi min va max funksiyalariga argument sifatida uzatiladi va har bir elementning

taggoslash giymatini belgilaydi.

Uchinchi strategiya None giymatlarni almashtirish yoki to'ldirishdir. Ma'lumotlarni
oldindan gayta ishlash bosgichida None giymatlarni ma'lum bir standart giymat bilan
almashtirish mumkin. Masalan, ragamli ma'lumotlarda None o'rniga nol, o'rtacha giymat
yoki median ishlatish mumkin. Bu usul statistik tahlilda keng go'llaniladi va imputation
deb ataladi. Pandas kutubxonasi fillna metodini taklif etadi, bu None va NaN giymatlarni
boshgarishda juda qulay.
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To'rtinchi yondashuv type checking va validatsiyadan iborat. Har bir elementni gayta
ishlashdan oldin uning turini tekshirish va None bo'Imagan qiymatlar bilan ishlash xavfsiz
dasturlash amaliyotidir. Isinstance funksiyasi yoki type hints yordamida kodni aniqroq
gilish mumkin. Type checking statik tahlil vositalari bilan birgalikda ishlatilganda xatolarni

rivojlanish bosgichida topish imkonini beradi.

Beshinchi mexanizm defensive programming tamoyillariga asoslanadi. Har ganday
tashgi manbadan olingan ma'lumotlar None giymatlarni o'z ichiga olishi mumkinligini
nazarda tutib, barcha kiruvchi ma'lumotlarni tekshirish zarur. Assert operatorlari,
precondition checks va postcondition validation dastur mantiqgiy to'g'riligini ta'minlaydi.

Bu yondashuv aynigsa kritik tizimlarda muhim ahamiyatga ega.
Xulosa

Ushbu tadgiqot ishi doirasida Python tilida ro'yxatlardan minimal va maksimal
giymatlarni topishning turli usullarini kompleks tahlil gilindi. Olib borilgan tadgigot

quyidagi asosiy xulosalarga kelishga imkon berdi.

Birinchidan, o'rnatilgan min va max funksiyalari ko'pchilik amaliy vazifalar uchun
eng magbul yechim hisoblanadi. Ular yugori ishlash tezligi, kodni o'gishning osonligi va
ishonchlilik bilan ajralib turadi. Bu funksiyalar C tilida yozilganligi tufayli Python tilidagi

boshqga usullarga nisbatan samaradorroq ishlaydi.

Ikkinchidan, iterativ yondashuv ta'lim magsadlarida va algoritmning ishlash
printsipini chuqur tushunish zaruriyati paydo bo'lganda foydalidir. Bu usul kodni
tushunishning osonligi va modifikatsiya qgilish imkoniyatlari bilan gimmatlidir, garchi

tezlik jihatidan o'rnatilgan funksiyalarga haq kelmasa ham.

Uchinchidan, katta hajmdagi ragamli ma'lumotlar bilan ishlashda NumPy kabi
maxsus kutubxonalardan foydalanish sezilarli samaradorlik oshishini ta'minlaydi. Vektor
operatsiyalari va optimallashtirilgan algoritmlar tufayli bu kutubxonalar millionlab

elementlardan iborat massivlarni tezkorlik bilan gayta ishlash imkoniyatini beradi.
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To'rtinchidan, algoritm tanlovi ma'lumotlarning xususiyatlariga, hajmiga va konkret
vazifa talablariga bog'liq. Kichik ro'yxatlar uchun usullar orasidagi farq ahamiyatsiz
bo'lsada, katta ma'lumotlar to'plamlarida to'g'ri tanlav ishlash vaqtini sezilarli darajada

gisqartiradi.

Amaliy jihatdan, minimal va maksimal qiymatlarni topish operatsiyalari
ma'lumotlarni tahlil gilish, mashinani o'rganish, statistik hisoblashlar va boshga ko'plab
sohalarda muhim rol o'ynaydi. Bu operatsiyalarni samarali amalga oshirish umumiy tizim

ishlashiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi.

Kelgusida bu yo'nalishda tadgigotlarni davom ettirish mumkin bo'lgan sohalar
quyidagilardan iborat: parallel va tagsimlangan hisoblashlar yordamida juda Kkatta
ma'lumotlar to'plamlari bilan ishlash, turli ma'lumotlar tuzilmalari uchun maxsus
optimallashtirilgan algoritmlarni ishlab chiqgish, apparat tizimining arxitekturasiga
moslashtirilgan yechimlarni yaratish, mashinali o'rganish usullari bilan integralashgan

yangi yondashuvlarni tadqiq gilish.

Xulosa gilib aytganda, Python tilida ro'yxatlar bilan samarali ishlash zamonaviy
dasturlash va ma'lumotlarni tahlil gilishning muhim gismi bo'lib, minimal va maksimal
giymatlarni topish operatsiyalari bu sohaning asosiy toshlaridan biridir. To'g'ri tanlangan
yondashuv va optimallash strategiyalari o'z vagtida qgabul gilingan qarorlar dastur

samaradorligini oshirish va ishonchliligini ta'minlashda hal giluvchi ahamiyatga ega.
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