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Annotatsiya. Mazkur maqolada biologik chigindilarni gayta ishlash
jarayonida mikroorganizmlarning o’rni, ularning metabolik faolligi hamda
ekologik va iqtisodiy ahamiyati keng yoritilgan. So’nggi yillarda shahar va
qishloq xo’jaligi chigindilari miqdorining keskin ortishi atrof-muhit
muhofazasi sohasida dolzarb muammolardan biriga aylangan. Organik
chigindilarni  biokonversiya qilishda bakteriyalar, zamburug’lar va
aktinomitsetlarning ishtiroki, aerob va anaerob parchalanish mexanizmlari,
kompostlash, biogaz ishlab chigarish hamda vermikompostlash jarayonlari
ilmiy asosda tahlil gilingan. Shuningdek chigindilarni mikrobiologik usulda
gayta ishlashning atrof-muhit muhofazasi, tuprog unumdorligini oshirish va
gayta tiklanuvchi energiya manbalarini yaratishdagi roli ko’rsatib berilgan.
Tadgigot natijalari mikroorganizmlar asosidagi biotexnologik yondashuvlar

ekologik barqarorlikni ta’minlashda muhim omil ekanligini tasdiglaydi.

Kalit so’zlar. Biologik chigindilar, mikroorganizmlar, biokonversiya,
kompostlash, aerob  parchalanish, anaerob parchalanish, biogaz,

biotexnologiya, ekologik bargarorlik, organik modda, tuprog unumdorligi.

AnHoTanusi. B maHHOW cTaThe MOAPOOHO paccMaTpPHUBAETCS POJIb
MUKpPOOPraHU3MOB B Ipoliecce OMOJIOrMYecKoi nepepaboTKu OTXOAOB, HUX
MeTa00JIMYECKast aKTUBHOCTb, a TAKXKE UX IKOJIOT0-I)KOHOMUYECKOE 3HAUCHHE.
B nmociaemnme rompl  pe3koe  yBEIMYEHHE OOBEMOB TOPOJACKHX U
CEITbCKOXO3SIUCTBEHHBIX OTXOJOB CTaJ0 OJHOW W3 aKTYaJIbHBIX MPOOJIEM B
oOnacTu oxpaHbl OKpyXkatomiei cpenpl. HayuHo nmpoaHaim3upoBaHO ydyacTHe

OaxTepwuii, [(puOOB M aKTHHOMHUIIETOB B OMOKOHBEPCHUM OPTAHHMYECKUX OTXOIOB,
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MEXaHU3MBbl a’pOOHOTO M aHA’pOOHOTO pPa3JIOKEHUsS, KOMIIOCTHPOBAHMS,
MPOM3BOJICTBA OHOraza © TIPOIIECCOB BEPMHUKOMIIOCTHPOBAaHUSA. TaKxke
MoKa3aHa pPOJb MHKPOOHOJIOTHYECKOW TepepabOTKH OTXOJ0B B OXpaHE
OKpY’)KaIOIIeH cpeapl, TOBBIMICHUHA IUIOJOPOAUS TOYBBI W CO3JAaHUU
BO30OHOBJIIEMBIX ~ HMCTOYHUKOB JSHEpPruu. PesynpTartbl  HccienoBaHUs
MOATBEP)KIAAIOT, YTO OWOTEXHOJOTHYCCKHWE TOIXONbI, OCHOBaHHBIC Ha

MHUKPOOpPIraHU3Max, SABJIIIOTCA Ba’>XHBIM q)aKTOpOM oOecrneueHus

AKOJIOTUYECKON YCTOMYUBOCTH.

KiaroueBbie cjoBa. buooTxobl, MHUKpOOpraHU3MbI, OHOKOHBEpCHS,
KOMIIOCTHUPOBaHHUE, a3pOoOHOE Pa3I0KEHHUE, aHadPOOHOE pa3JI0KEeHUE, OHuoTras,
OMOTEXHOJIOTHSI, DKOJIOTHYECKash YCTONYMBOCTb, OPraHUYECKOE BEIIECTBO,

JI0JIOPOJIUE TIOYBHI.

Abstract. This article extensively discusses the role of microorganisms in
the process of biological waste processing, their metabolic activity, and their
ecological and economic significance. In recent years, the sharp increase in the
amount of urban and agricultural waste has become one of the pressing
problems in the field of environmental protection. The participation of bacteria,
fungi, and actinomycetes in the bioconversion of organic waste, mechanisms
of aerobic and anaerobic decomposition, composting, biogas production, and
vermicomposting processes are scientifically analyzed. The role of
microbiological waste processing in environmental protection, increasing soil
fertility, and creating renewable energy sources is also shown. The results of
the study confirm that biotechnological approaches based on microorganisms

are an important factor in ensuring environmental sustainability.

Keywords: Biowaste, microorganisms, bioconversion, composting,
aerobic decomposition, anaerobic decomposition, biogas, biotechnology,

environmental sustainability, organic matter, soil fertility.
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Kirish. Jahon miqyosida urbanizatsiya jarayonlarining tezlashuvi, aholi
sonining ortishi va sanoat ishlab chigarishining kengayishi natijasida gattiq
maishiy chigindilar, xususan, biologik chigindilar miqgdori keskin oshib
bormoqda, Ozig- ovgat chigindilar, gishloq xo’jaligi qoldiglari va boshqa
organik chigindilar atrof- muhitning asosiy ifloslantiruvchi manbalaridan
biriga aylangan. An’anaviy chiqindilarni yoqish yoki poligonlarda ko’mish
usullari nafagat nafagat ekologik muammolarni Kkeltirib chigaradi, balki
ikkilamchi resurslardan samarali foydalanish imkoniyatinin cheklaydi.
Biologik chigindilarni gayta ishlashning mikrobiologik usullari zamonaviy
ekologik biotexnologiyaning eng istigbolli yo’nalishlaridan biri hisoblanadi.
Tabiatda millonlab yillar davomida organik moddalarning parchalanishini
ta’minlab kelayotgan mikroorganizmlar bugungi kunda sanoat miqyosidagi
chigindilarni gayta ishlash zavodlarining asosiy ishchi kuchiga aylangan.
Bakteriyalar, zamburug’lar va arxeylar vakillari turli xil ekologik sharoitlarda
murakkab organik birikmalarni oddiy molekulalargacha parchalash
gobiliyatiga ega. So’nggi tadqiqotlar shuni ko’rsatadiki, mikroorganizmlar
nafagat chigindilarni zararsizlantirish, balki ularni gimmatli mahsulotlarga-
biogaz, organik o’g’itlar, biologik faol moddalarga aylantirish imkoniyatini
ham beradi. Xususan, 2025-yil Britaniya Kolumbiyasi Universiteti olimlari
tomonidan kashf etilgan yangi bakteriya turi yugori konsentratsiyali ammiak
muhitida ham metan ishlab chigarish jarayoninii samarali davom ettirish
gobiliyati bilan chigindilarni gayta ishlash sanoatida yangi imkoniyatlar
ochmoqgda. Biologik chigindilarni qgayta ishlashda mikroorganizmlar
(bakteriyalar, zamburug'lar) asosiy rol o'ynab, murakkab organik moddalarni
parchalaydi va zararsizlantiradi. Ular biodegradatsiya va bioremediatsiya orgali
chigindilarni kompost, o'g'it yoki energiya manbalariga aylantirib, ekologik
muvozanatni tiklaydi va atrof-muhitni tozalashda ekologik xavfsiz

yondashuvni ta'minlaydi,

Mikroorgaizmlarning asosiy jarayonlardagi roli:
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- Biodegradatsiya: Mikroorganizmlar fermentlar yordamida organik

chigindilarni sodda, zararsiz tarkibiy gqismlarga (suv, karbonat angidrid,

mineral moddalar) parchalaydi.

. Bioremediatsiya: Ifloslangan tuproq va suvlarni mikroorganizmlarning

tabiiy metabolik qobiliyati orgali tozalash va zararsizlantirish jarayoni.

« Kompostlash: Organik  chigindilar ~ bakteriyalar  ta'sirida tez

parchalanishi va boyitilgan o'g'itga aylanishi.

«Biogaz ishlab chigarish: Anaerob  mikroorganizmlar  organik
moddalarni parchalab, gayta tiklanadigan energiya manbai — metan gazi hosil

qgiladi.

Mikroorganizmlar chigindilarni boshgarishning eng samarali va ekologik
toza usullaridan biri hisoblanadi. Hozirgi kunda sanoatning jadal rivojlanishi,
aholi sonining ortishi hamda kimyoviy vositalardan keng foydalanilishi
natijasida kimyoviy chigindilarning hajmi keskin oshmoqda. Ushbu chigindilar
ekologik muvozanatga jiddiy tahdid solayotgani sababli, ularni chuqur
o'rganish, turlarga ajratish va manbalarini aniglash nihoyatda muhimdir.

Biologik chigindilar turlari va ularning xususiyatlari. Biologik
chiqindilar tarkibi va kelib chiqishiga ko’ra bir nechta guruhlarga bo’linadi:

1, Ozig-ovqat chigindilari- restoran, oshxona va uy xo’jaliklaridan
chigadigan organik goldiglar.

2. Qishloq xo’jaligi chiqindilari- o’simlik qoldiglari, go’ng, somon.

3. Sanoat organik chigindilari= 0zig-ovqat sanoati, biotexnologik ishlab
chiqarish qoldiglari.

4. Shahar oqova suvlari cho’kindilari- kanalizatsiya tozalash
inshootlaridagi  organik loygalar. Ushbu chigindilarning kimyoviy tarkibi
murakkab bo’lib, ular tarkibida ogsillar, yog’lar, uglevodlar, sellyuloza va

boshga tabiiy polimerlar mavjud.
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Chigindilarni gayta ishlashda ishtirok etuvchi mikroorganizmlar: 1-Aerob
mikroorganizmlar. Aerob sharoitda faoliyat yurituvchi mikroorganizmlar
kislorod ishtirokida organik moddalarni karbonat angidrid va suvgacha
parchalaydi. Bu guruhga quyidagilar kiradi:

« Bacillus turkumi vakillari- yuqori haroratga chidamli, fermentativ
faolligi yuqori;

« Actinomycetales- murakkab polimerlarni ( sellyuloza, lignin)
parchalash qobiliyatiga ega;

« Zamburug’lar- aspergillus, penicillium, trichoderma turlari.

Xitoylik olimlarning tadqiqotlari shuni ko’rsatadiki, Bracillales va
Actinomycetales turkumiga mansub bakteriyalar aerob kompostlash jarayonida
chiqgindilar hajmini gisqartirishda asosiy rol o’ynaydi.Ushbu mikroorganizmlar
ishtirokida 86 gradusgacha bo’lgan haroratda fermentatsiya jarayoni samarali
kichadi va chigindilar hajmi 50% dan ortiq gisqaradi.

2-Anaerob mikroorganizmlar. Kislorodsiz muhitda faoliyat yurituvchi
mikroorganizmlar organik moddalarni biogaz (asosan metan va karbonat
angidrid) va organic o’g’itlarga aylantiradi:

«Gidrolizlovchi  bakteriyalar- murakkab polimerlarni  oddiy
birikmalargacha parchalaydi;

«Asetogen bakteriyalar- organik kislotalarni sirka kislotasiga
aylantiradi;

«Metanogen arxeylar- sirka Kkislotasi va vodoroddan metan
sintezlaydi.

2025-yilda Natronincolaceae oilasiga mansub yangi bakteriya turi
aniglangan. Ushbu mikroorganizm yuqori konsentratsiyali ammiak muhitida
metan ishlab chigarish jarayonini samarali davom ettirish gobiliyatiga ega. Bu
kashfiyot aynigsa ogsilga boy chigindilarni gayta ishlashda muhim ahamiyat
kasb etadi.
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Xulosa. Biologik chigindilarni gayta ishlashda mikroorganizmlarning roli
beqiyos bo’lib, ular tabily biodegradatsiya jarayonlarining asosiy
ishtirokchilari hisoblanadi. Aerob va anaerob mikroorganizmlar yordamida
organic chigindilarni gimmatli mahsulotlarga- biogaz, organik o’g’itlar va
biologik faol moddalarga aylantirish imkoniyati mavjud. Xulosa qilib
aytganda, mikroorganizmlar yordamida biologik chigindilarni gayta ishlash
nafagat ekologik muammolarni hal etish, balki gayta tiklanuvchi energiya
manbalari va gimmatli ikkilamchi resurslar olish imkonini beruvchi istigbolli
yo’nalishdir. Ushbu texnologiyalarni rivojlantirish va keng joriy etish yashil

iqtisodiyot tamoyillariga o’tishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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